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RAPPORT aan de eerste 

van het NEDERLANDSCHfi INSTI- 
TUUT van Wetenfchappen , Let- 
terkunde en Schoone Kunsten, 
over eene VerhandeUng van dtn 
Heer florijn, ten tijtel voerende; 
Verhandeling over het Somme-r 
ren eh Interpoleren van Arith- 
metifche Seriën. 

SJe SêfÜB óf reek/en maken een zeer gewigtig deel uit van dê 
Stelkundei en vele Schrijvers hebben over dezelve gehandeld: he$ 
bepalen van den algemeenen term en van de fom der zelve hebbeih 
vooral de Wiskumtenaars bezig gehouden. 

Het getal der genen ^ die over de interpolatie of tusfchen invoe^ 
ging van termen gehandeld hebben ^ is minder groot ; niet tegen^ 
fiaande het uitftekend nut van die interpolatie in de Sterrekund^ 
M ook in verfcheide vakken der. Natuurkunde. \ 

Eene korte inhoud te geven van eene verhandeling als deze^ 
welke geheel uit algebraifche formulen en numerifche voorbeelden 
heftaat , is niet wel mogelijk , maar zoo de volmaaktheid van eené 
verhandeling van dien aart afhangt y Theoretisch, i^. van dê 
eenvoudigheid der grondbeginfelen : 2^. van de duidelijkheid en 
kortheid der bewijzen: 3®. van de eenvoudigheid en elegantie dep 
formulen: 4^. van derzelyer volledigheid: eti boven dien Practisch} 
van de gemaklij kheidj waar mede die formulen op alle voorko'* 
mendfi gevallen kunnen toegepast worden ^ mitsgaders van de keuze 
van voorbeelden en derzelver aantal en verfcheidenheid ; maken de 
Rapporteurs geen zwarigheid de Klasfe te verzekeren , dat er^ huns 
oordeels , o» na dat zij verfcheide Schrijvers opzettelijk hebben ge-' 
raadpleegde geen e verhandeling over dit onderwerp bejiaat^ welke y 
noah op verrena , ten opzigte van alle die vereiscnten , in vergelijk 
king kan komen met deze: en dat^ nu nog^ eene verhandeling 
gelijk deze , voor de mathematifche wetenfchappen eene wezenlijke 
aanwinst is: en in *t bijzonder in onze taaf^ waarin men met 
goede jiukken over foortgelijke onderwerpen minder rijkelijk yoor* 
zien iV, fen hqogfte welkom moet zijn. 

Dê êndergeteekendt kunnen derhalve geen ogenblik in twyfel 
y fiaan 
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paan de Klas ft aanteraden^ deze uitmuntende Verhandtïing met 
hare goedkeuring $e bevestigen en tot het uitgeven van dezelve 
te bejiuiten. 

Eenigzints moeijelijker zal het zijn- te beflisfen , op welke mjze 
die Verhandeling zoud^ bekoren te worden uitgegeven ^ afzonder^- 
lijk of in de werken van de Klasfe ? Hier zijn de belangen van 
de wetenfckappen en van het publiek ter eener^ en die van de 
Klasfe aan de andere zij de ^ in een tweejlrijd. 

Het belang der wetenfchappen en dat van V publiek fchijnt te 
vorderen y dat die Verhandeling voor allen gemakkelijk verkrijg-^ 
baar gemaakt worde ^^ vooral om dat men nergens voor de appfir 
eatie der forrnülèn en daar door voor de beoefem^g eene zo^ 
fchoone keuze en zoo groote ver fc heiden heid van belangrijke voor'* 
beelden aantreft: dit belang pleit derhalve voor eene afzonder* 
lijke uitgave van deze fchoone Verhandeling. 

De eer der Klasfe aan den anderen kant zoude vorderen ^ dat 
dit jluk in derzelver Verhandelingen werd gedrukt. Maar dus^ 
danige Verhandelingen komen minder in handen van het alge* 
meen : zij zijn meer voor Geleerden als zoodanigen gefchikt ^ dan 
voor beoefenaren van alle Klasfe. Ook zoude dan misfchien^ en 
wel om dezelfde rede , het getal der voorbeelden moeten verminderd 
worden; waardoor echter de Verhandeling veel van haar nut en 
van hart waarde zoude verliezen. 

Wij zouden om alle deze redenen van gedachten zijn^ dat om 
heide zaken y en de eer der Klasfe en het nut van het publiek te 
vereenigen y die Verhandeling afzonderlijk door de Klasfe zoude 
behoren uitgegeven te worden. 

Wij onderwerpen dit ons gevoelen aan het oordeel der Klasfe. 

Amfierdam 14 April 18 14. 

{yias geteekend) 

}. H. VAN S WINDEN, 
C. E K A M A. 

De Eerjie Klasfe heeft zich met het bovenfiaand Rapport ver* 
itnigd en dien avereenkomftig befloten. 

G. V R p L I K, 

Secretaris. 
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ARITHMETISCHE SERIËNj 

UIT DE ESNVOUDIGSTE BEGINSELEN AFGELEID, EN MET 
TOEPASSELIJKE VOORBEELDEN OPGKHET J)ERD : 
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BEPALING. 

Jïrithmetlfche Series noemt men, in het algemeen. ♦ elke Rij van 
Getallen, welker onmiddelijk op elkander volgende termen, gedurig 
van elkander afgetrokken, eene nieuwe Series maken, waarvan dd 
gedurige verfchillen, op dezelfde wijze genomen, al wederom eene 
nieuwe Series geven, en zoo voorts, tot dat men eindelijk eeno 
Series verkrijgt van gelijke getallen , of welker verfchillen nul zijn. 
Als , bij voorbeeld : 

A \. ... X, 5, 15, 35, 70, 126, 210, '&c. 

B 4> 10, 20, 35» . 56, 84, &c. 

C 6, 10, 15, 21, 28, &c. 

^ 45 5» ö, 7j &c. 

K • • • • X, I, If &c. 

A In 
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In dit voorbeeld beteekent A de Arlthmettfché Seri'é: ; B is de 
Series der Eer/f e f^erfchillen ; C der Tü^eede ; D der Derde; en 
E der Vierde f^erfchillefp ^ welke laatftc allen aan elkander gelijk 
zifn: zoo dat A eene Arithmetifche Series is, weljcer vierde ver- 
icMlIen gelijk zijn, en waarvan dus de vijfde verfchillen nul worden. 

EERSTE ALGEMEEN VOORSTEL. 

Gegeven zijnde de eertte termen van eene Arithmetifche Series , 
en van de Seriën der ecrllc, tweede, derde verfchillen enz. tot de 
laatfte , die allen gelijk zijn ; om hieruit den Algemeenen Term en 
de Som der Termen te bepalen. 

oPLOssiKa. 

I5 2, 5, 4^ 5» 6 termen. 

I II nx IV V 

xo. Laat de Arithm. Series zijn A,A,A,A,A,A, &c. 

X n xn IV 

De Series der i^e verfchillen B, B, B, B, B, &c. 

I n ia 

— ade C, C, C, C, &C. 

-. 3de D, D, D, &c. 

— ^de _ £9 E, &C. 

" &c. &C. 

ZOO datA,B,C,D,E &c. acbtervolgclijk de ecrfte termen dezer 
Seriën verbeelden; A, B, C, D, E &c. de tweede; A, B, C, D &c 
de derde, en zoo vervolgens; dan heeft meji 

Ar=A + B B = B4-C C = C + D enz. 

Ul'l II II XX VI 

A = A + B B = B + C C = C + D 

„I II n m 11 II m n * n 

A = A + B Ji = B + C C = C + D 

IV iix ni !▼ «I m >^ 1" lu 

A = A-hB J* = B + C C = C + 1> 

fcc, &c. &c. &c. • &C. &0. 

£n 



En hieruit: 
A. = A 
A = A+B 
A=A+aB + C 
A=A4. aB + C = A+ 3B+ 3C + D 

A = A+ aB + C = A+ 3B-H 3C + D = A+4B + 6C+4D + E 
&c. &c &c. &c. 

Waaruit de wet van voortgang van zelve klaarbiyicelijlt is : namelijIC) 
A = A 

A = A + B 

A=A+2B+C 

AcrA + sB + SC + D 

A = A + 4 B +16 C +14 D + E 

A = A + 5B + ioC + ioD + 5E+P 

A = A + 6B + i5C + 2oD + i5E + 6F + G 

&LC. &C. 

^nde bijgevolg de Coëfficiënten van A9 Bj C» D enz. niets anders 
dan de gewone en bekende Coëfficiënten ^ of Uncïae ^ der Magtèn Vaa 
een Binomium: weshalve in het algemeen de n<*« term der ^rith- 

I U UI 

tnetifche Series A^A^A^A, enz. zal uitgedrukt worden, door 

a. a. 3. ' a. 3- 4. 

wcjke Formule bijgevolg den Algemecnen Term (dien wij in het ver- 
volg altijd T zullen noemen) van vtlle i^rithmeti/cke Seriën te ken- 
nen geeft. 

2*^. Om de Som te bepalen , die wy S zullen noemen , zoo is 
A= A 

A+A=aA+B 
A+A+A=3A+3B+C 

I u in . Il . - • • 

A + A + A + A = 4A + 6B+4CJ + D 

I U UZ IV 

A + A + A+/V + A = 5A + I0B+ loC + gD + E 

X n in XV V . • •/ 

A 4 A + A + A +A + A=6A + i5B + 2oC+l5D + 6£+P 

\ . Aa zgn- 
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zijnde bijgevolg de Coefficienren als voren, en daarom de Som van n 
. /^x A, A, A, A &c. of 

~ ^ «• ^ a. 3. 3. 3. 4. ^ a. g, 4. «• 

Da^ ti Jenden was. . • ' ' 



1 . 



I. AANMERftlKO. 

Volgens de Bepaling moet men , in elke Arithmetifche Series^ ein- 
delijk op gelijke verfchillen komen, zoo dat noodzakelyk of B, of 
C, of D &c. en dan mede alle de volgende o worden; weshalve al- 
daar de beide gevondene Formulen voor T en S afbreken, en deze 
bijgevolg altijd maar een bepaald getal van termen hebbén , of eindig 
:üjn. Hieruit heeft men dan deze 

OEyOLOEIf. 

' I. Als van de Arkhmeti{che Series de termen zelren alle aan el* 
kander gelijk zijn, of de eerde verfchillen o, heeft men 
B =;: C = D =.E = &c, = o: 

derhalve T = A en S = q A, 

* %. Als de eerfte verfchillep^^ geluk ', of de twe.ede en volgende alle 
JO zijn, heeft, men -C a= p = &c. c=: o: 
, . 4erh;ilve T ^: A + (n- O B 



„r • 



% 



^ . n (n-i) _ 
to S = nA +.— ^ ' B, 



hetwelk het geval is voor alle gewoone Arithmcfifche Progresfien. 
3. Als de tweede verfchillen gelijk zijn, is D='E = &c=so: 

derhalve T=A+(n^i)B-f^^^-^^ C 

hetwelk het geval ii voor alle Polygonaal-getalUn^ 

4* Ali 
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^ - - 5 -r 

4. Als de derde verfchillen gelijk zijn, is E &c.=o: 

derhalve T=A+(n-i)B + - - C +^— ^ — -'^-ii D 

^ en S=nAH ^B+, CH D, 

^ 2 ^' a. 3 ^ a. 3. 4 

hetwelk het geval is^voor alle Tyrafnidaal-getalien. 

En zoo vervolgens. 

2. y o o It B E-E L D. 

Gegeven zijnde , 1 , 5, 9, ij, 17» ai, &c. 

4^ 4> 4^ 4^ 4»&c- 
zooisA;=i enB=4: derhalve T=i + 4 (n-i)=4n— j 

, 4nCn-i) 4n'— an 
cnS=nH ^ ^=— =nCaa-0 

Laat n=6 zgn; dan is de ó^® Term, of T=ar 
Eu de Som der 6 eerftc Termen, of S= 6. ii=5$ 

a. TOO&BSELD* 

Gegeven i, 3, 6, 10, 15, ai,&c* 

a, 3, 4» 5* 6> &c. 

I, I, I, I, &c. 

Zoo isA= i,B = aenC= i: 

derhalve T=i + aCn-i)+ = — — = ^ ^ ^ 

22a 

en S=ni+n(iHi)+ïi^ïï:l^^ïï:S=5!±L«±^ 

2- 3 a- 3 a. s 

Laat n = 6 zijn ; dan is de 6<;c Term, of T = 3. 7 = ai 
En de Som der 6 cerfte Termen , of S = 7. 8 = 56* 



As 8* TOOR* 
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Gwcvcn 



S» VOOaBEELB. 



I, 4j 10, 20, 35, 56, &c. 



3,6, 10, J5, 21, &c« 

j , I , I , &c. 
Zoo is A = I, B = 3 , c = 3 en D = I : 

dcrhaIveT = I +3 Cn-i) ^^J^l2^!^<>^^ 

2 2. 3 



of T = 



n'4-3 1^'+2 n nCn+iXn+2) 



a. 3 



2. S 



2 "*" a 2. 3- 4 " 

of g_ ^'+6"' + nn»-f 6n _ nCn + OC^ + a)Cn + 3) 

3. 3- 4 ~ 2. 3. 4 

Laat n =6 zijn; dan is de ó^c Term , of T = 7. 8 =56 

En de Som der 6 eerfte Termen, of S =7. 2.9= 126 

Laat n=ioo zijn ; dan is de loo^e Term , 

.^ 100.101.102 

of T= =10100. 17 r:: 171700 

2. 3 

100. lOJ. 102.103 171700.103 



en S = 

a. 3. 4 4 

of S = 4^9^5- 1P3 = 44aia75- 
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4.y00ILB££LD. 

In de voorgaande voorbeelden hebben wij altijd A = i genomen , 
of onderfteld , dat ^e ^ritkmetifch^ Series van de eenheid begint ; 
doch de Formulen zijn algemeen: als 
gegeven zijnde 8 , 16 , 31 , 57 , 99, 163 , &c. 

8, • 15, 26, 42, 64, &c. 
7, II, 16, 22, &c. 
4> 55 6, &c. 
I , I , &c. 

Hier 






- 7 - 

Hier isA = B = 8^C = 7, D = 4 en E = i, zijnde F &c.=o. 

Derhalve T=8+8Cn-0 H 1 -h 



ofT= 



a 3 

24 



a- 3. 4 



^ 7nCn-i)Cn-a) n^-OCQ-OCö-3) nCn-OCn-OCo-3)Cn^ 

£n 8=8 n 4- 4 n (n-i) H H- r— 

3. 3 fl, 3. 4 



a« 3* 4* 6 



ofS=- 



n* 4- 10 n* + 55 n' 4-230 nH-66^ 

Laat n=6 zijn •, dan is de 6*e Term , of T= ^ "'"''^^ n>f-82 _^_ ^^^ 

4 4 

en de fom van de 6 Termen , of S= — --^ — ^—2 — i_J! 



20 



7480 

.'dat is, S=^-ï— =374- 

20 

Door den Algemeenen Term T kan men de gegevene Siriës niet 
alleen naar achteren verder verlengen, met nj^ elkander n=7, 8, 
9, 10 enz. te nemen; maar , zoo dezelve niet met i begint, (als in 
dit voorbeeld) kan men ook de voorafgaande , of weggelatene ter- 
men bepalen, door te (lellen n=o,— i, — 2, — 3 enz.: wswc 

96 
(tellende n=o, dan wordt T=~=4 

24 
^_ '- 6 + 23— 66 4- 9g_48 

24 






2 



24 



n=— £• — 



^_^ 26-48 4- 92- 1 sa + 96 _24 

24 24"^ 



Zoo dat de f;etallen 4,2,1 mede tot dezelfde Arithmetifchs Series 
bchoorcn , gelijk blijkt. 

I, 2, 4, 8, 16, 31, 57, &c, 
j, 2, 4, 8, 15, 26, &c. 
' iï 2, 4, 7, ai^ &c* 
^5 2, 3, 4, &c. 

MeD 



V 



i^M^ 



iM 



Men kan verder ftellcn n = — 3,— 4,-'5, —6 enz. en daardoor 
zal men verkrijgen • . T= 1, g, p, 22 enz. 
zoodat de Series ter wederzijde onbcpaaldelijk kan verlengd wor- 
den, in dezer voege. 

&c. 22, 95 3 5 I5 1.5 2, 4, 8, 16, 81 &c. 
&c. — 13,— 6, — 2, o, I, 2,. 4, 8, 15 &c. 
&c. 7, 4, 2, I, I, 2, 4, 7 &c- 
&c. —3,-2,-1, o, I, 2, 3 &c, 

&C. I, I, I, I, I, I &C. t 

Als in en nu ook van deze Series den Algemeenen Terra en de 
Som wilde bepalen, zoude men A = 22, B = — 13, C = 7, D = — j 
en E=i moeten nemen: doch men kan dezelven gemakkelijker uit 
de voorgaapden vinden , door n — 7 in de plaats van n te (lellen , 
omdat nu de Series 7 termen vroeger begint j waardoor men vin- 
den zal 

^_ Cn-7)*+6Cn-7y + 23Cn>7y + 66Cn>7)+96 

^4 
_n^— 22n'+i9in*— 746n + ii04 

~ 24 

r« c Cn-7y + 10 Cn-^y + 55 (n-7)' + ^30 (ri-jy + 664 rn>7) 

jEn S= — 

120 

n* — 25 n* -f265 n5«—i4i5n«+ 3814 n — 5040 

of S=r _ _ 

120 

Doch deze laatfte Formule zal de ware Som der Series , van 22 af 
beginnende , nog niet uitdrukken ; omdat men in de voorgaande van 
van den term 8 af begonnen is: weshalve ^er allé de termen van 2a 
tot 8 , bedragende te zamen 42 of ^^ , zullen moeten worden bijge- 
teld ; zoodat men voor de Som van n termen , beginnende nu met 
22, als den eerften term, zal hebben 

n' — 2 5n*+26sn3— I4i5n*+38i 4 n 

120 



5. T O O H- 
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5, y o o B. B E B t H)* 

■ j 

Uit het voorgaande blijkt > dat de Regels algctawn rijn^ offchoon 
fcmmige der grootheden A , B , C enz. negattef worden j waarvan 
ter nadere opheldering kan ftrekken het volgende voorbeeld. 
Gegeven zijnde de Arithmetifcht Series, 
4> 5» 45 a, o,— X, o, 4, ia, 25, 44, 70 &Ci 
I, — I,— 2,-!2,— I, I, 4, 8, 13, 19, a6 &c. 
— 3,-1, o, I, 2, 3, 4, 5, 6, 7 &c. 

I, I» I» I, i> I, I9 I» I &C. 

dan is A = 4, B = i , C =— 2, D =^ i en de verdere grootheden 
Et F, G &c. = o: derhalve 

T~4.| n I- ^^^'^) Cn'2) (n-Q Cn-a)(n-3) 

a **" 1. 3 

Qf T- '^'^ ian^+35n _ n(n-5)(n>7) 

2. 3 2, 3 ^ ■ 

En s-4n ] "^""'^ nCn-0(n-2) nCn-0(n-2)Cn-3) 

a 3 a. 3- 4 

of 3— ^^""^4n^-f 47>n*+6an 

a. 3. 4 
Laat n=5 zijn; dan is de 5^« Term, of T =0, 

afio 

cn de Som der 5 eerfte Termen , of S = 2 — — jg 
Laat n=ico zijn; dan is de loofte Term, 

of T=-^^ =50.95.31 = 14725P 

en de Som der xoo eerfteTermen 

^loooooooo— 14. iocxxxx)4-47. 1000+62.00 



24 

dat IS S=— 2i =3603175 



B Zoo 



— 10 — 

Zoo men deze Series met de derde 49 als eerfte Term f wil doen 
aanvangen , moet men n -f 7 in de plaats van n fcbrijven ; dan wordt 
^_ nCn4-ft)(n + 7) 

_ - (n 4-7y- I 4(n + 7)»+ 47 (n +7)*+ 6a(n +7) 

En 5 = ■ ' » '■ — 14 

04 

n^+ i4nH- 47 n*+ 34 n 

of S — ^ ^ 

1. 3. 4 N 

Men ziet hieruit, dat van deze Series alleen 3 Termen kunnen o 
worden, door namelyk te nemen n = o 

n = — a 
en n — — 7 



1 



6. VOORBEELD. 



Gegeven zijnde pS (p + q)% (p+aq)% CP + Sq)% &c. 

of PS. P* + apq + qS P'+4pq+4q% P*+6pq+9q% &C. 
apq + qS apq + sqS apq + sqS &c. . 
aq*5 aq*, &c. 

200 is A = p% B = a p q + q* en C = a q*: hier door virdt men 
't = p« -h (n-i) (a p q + qO+(n-0 (n-a) q^p4-Cn-0 a P q+Cn-O 'q* 
of T = (p + (n-Oq)« 

ir« ^ ■ n Cn-OCapci+ q*) . n»i-OCn-a) q» , 

En S = n p* H — — — — 1- ■ 



of S=np*+nCn-i)pq + 



n Cn-l) Ca n-i) q» 



Laat p = I en q = I üjn 9 dan wordt de Serie: 

XS as SS 4S 5*f &c. 
en bijgevolg T = n* 

. ^ ^ I n(n-0(an-0 . an' — 5n«+n 

en S = n+n(n-0+-i — ^ ^=n«H f T 

o o 

an'4-3i^*+ö_n(n+jXan+ï) 
6 a • 3 

7. VOOE- 



— II — 



7« VOOILBSSLD. 



Gcfcvcn pqt Cp+0(q+Of (p+ar)Cq+ar), Cp+3 O Cq-H O «^^ 
Pf p q, p q+CP+q) r+r», p q+(a p-f-a q) r+4 «'S P q-KSP-hJq)r+9^>&c- 

(p+q)r-Hrs (p+q)r+srs CP+q)rH-5f, &c. 

ar*, ar*, &c. 

Derhalve A = p q» B = (p + q) r-J-rS en C = a r«: b^geTOlg 

T = p q +(n-0 Cp + q) r + Cn-i) r« + (n-i) (n-a) r« 
ofT = pq+(n-OCP + q)r + (n-0»r*=Cp+(n.i)r)Cq + Cn-i)r) 

EnS=npq-| — :: — CP+q)r+— r h 



, n(n-i), . ^ , 
of S=npqH :: — (p+q)r + 



a 3 

n (n-i) (;! n-i) r • 



a - " - 2. i 

Laat p=i9 q=a en r=:i zijn; dan is de voorgeftelde Series 
ixa^ 2X3, 3^4) 4^5) S >^ 6^ 6x7, &c« 



of a 



6, 



ia 



so 



30, 4a, &c 



xynde de natuurlijk op elkander volgende Pronikgetalien. 
Bijgevolg T = n (n + O 

.« c , 3nCn-0 , n(n-Oftn^i) _ n»4-3Ti'+an 

' a ^ a. 3 3 

pf S— »Cn+0 Cn+a) 

3 
Laat n = 6 zijn; dan is de 6<!« Term, of T = 6. 7 = 4a 

en de som der 6 eerfte Tennen, of S = iili = nt. 

S 

Laat n = 100 zijn } dan is de loo^e Term ^ of T = loo. loi = loioo 



en de Som der loo Termen» of S = 



100. loi. loa 



= 10X00. 14 =s434oa 



Ba 



■IJ- 



— n -• 

SIJTOKOS'Xt. . 

« 

'Als flieh, in dit vioorbeeld, ftelt r =3 — i, 200 <l« de Seriö» i« 

pq, Cp-0 (q-i)» (p-a) (q-a)» (p-s) Cq-s) &c. 

^ .. • c n(n-ï>^ , . , n(n-i )Can-i)r* 
verkrijgt men S = npq — (p+q)r+: -—- 

• ' /. ' n(n-0(p + q) , n Cn-0 Ca n-j> 
dat IS S?=npq A ^j-p — 

- 0fS=*nL(p--;(q--;+^;^-y-~J 

zijnde cenc algemeene Formule, waardoor men het getal KogeU 

kan berekenen op een langwerpigen ftapel., van n iagen., hebbende 

p Kogels in de breedte en q in de lengte van de onderfte laaj;. 

Bij voorbeeld: p = lo, q = 20 en n = 7 zijnde, zoo is 

S = 7 (7. 17 + 4) = 7. iJiS — 861 : want nu liggen 'er 

in de onderfte laag jo x 20 = öoo Kogels. 

tweede-— 9 x 19 = 171 -^ 

.^ — derde — -. 8 x 18 = 144 

^. '.vieVde — 7 x 17 i^r 119 — 

vijfde 6 X 16 = 96 

i zesde 5 >< I5 = 75 ! * 

.^ — , bovenfte-*-> 4 x 14 = ^6 

In het geheel 861 Kegels. 

Voor een vollen Stapel, die zoo vele lagen heeft, als 'er Kogels 
in 4e breedte liggen, moet men ftellen n = p; 

djm wordt S=;nL— ^ •'"r^ir"r~J 

raq-^n + i , n— I"! 

of S = n (n + -^— '-+— o— ; 
^ ' L a. 2 2. 2. 3J 



<^a— ) 



Bg 






- IS - 

Bij voorbeeld: hoe vele Kogels liggen 'er op een' Stapel, als 'erin 
de onderfte laag zijn 12 'm dé breedte èn 32 In de lengte ? 

Antwoord = ia. 13. -- = 13* 170 =^ 2210 Kogds. . . 

o 

Als de Stapel,' in plaats- van langwerj^g te zijn, vierkant is /heeft 
men ook q = n; en dikn^ is 

C2n-f- 1"\ ♦ 
— -j— K als in het (5<Je Voorbeeld, 

Bij voorbeeld: om te; vinden, boe vete Kogels 'er liggen in een 
vierkanten Stapel vari ao in ieder zijde ? . 

Antwoord; S = 20. ai, ^ = 70. 41 = 2870 Kogels. 

II. AANMERKING. 

Uit de voorgaande voorbeelden kah men klaar genoeg bemerken, 
hoe algemeen deze handelwijze is, om den algemeenen Term en de 
Som te bepalen van allerleije * Arhkmtlfth$ Seriiny mits de£el^e 
maat op geiijke vcrflihtllen te brengen zijn. Van dit toört van Sernn 
zijn 'er eenige biizöndere f -welker gebruik -meermaleni voorkomt i 
die, met de eenheid aativangefide , de eenvO\Idigfte Formulen opleve- 
ren, en waarop de gcheete^LeCt vanïte zoógtenotiöde Figuurlijke 
Getallen gegrond i& Deze zullêft wg nu a&6nderi$k befchouwèn. 

• • ■ . • , • 

I. G E VAL. 

* • 

I 

Foor de Natuurlijke Getallen en derzêlwer Magten. 

I. VobkBEELIX 

Om i3e Som te vinden van de, J^r/7xV 

I5 2» 3> 4» 5» 6, &c. ......: n. 

Hier isA=i en B = l: dus T = i +n — izzn 

^.c^^ . nCn-i) _nCn4>0 
. •• 4 en ^="^n-f»-: — : — = 

2 2 

B 3 2. voorn- 



I 



r- ' 



I ■ ■« ^^mmmmmmmmmim'^tBBBmmmf^mKSEi^-nL 



S6 - 



r 



fr I 



Als het gptal der termen n oneindig grböc «, Verdwijnt n ten 
opzigte van n% zoo mede n^ in bocr^kktag tot nS en i^' tei^ opzigte 
van n^ enz. in welk geval men d^tialvd tiebben' ?at ' ' 

i + a + 3 + 4.. a = T 

- % ... . - . - 

r+ a'+ 3'+ 4* ^'= T 

8 . 

* « • 

i'4- a»+ 35+ 4' n'=: — 

&c. &<»* . . 

En algemeen 

X-+ a-+ 3-+ 4". . . . .. B?^ ~T-- 

II.' GSyAL. 

I. .▼ O O^ B ^£ L X>. 

♦■ - • . 

Yoor de Trigonaal- óf DrtehoekigegetaUen. 

I, 8, 6y 10, 155 ^ii a«, &a 

.s, J15 4,^ S9^ 6^_ 7, &c. 

Il if i> i> '5 &c- 

Derhalve A=i^ Js^Ocen^ C=i : 

. ' .n^ r^r , ,n(n^>^i)_n^4-n_ n(n+i) 
daarom T=i-fa(n-i;-fc- — 



en S=n+n(n-iH 



a a a ^ 

n (n-i) (n-tf) _ n^+3 nH-ag_ n (n+Q »4>0 



o. 3 3* 3 a. 3 



tL VOOR* 



— 17 — 



2. VOOllBSELX). 

Voor de Tetragonnal, Qyadraat- of Vierhockige-getallen, 

I, 4, 9, i6, 25, 36, 49, &c, 
35 5t 7) 9» "5 I3j &c, 

2, 2, 2, 2, 2, &C« 

DcrhalveA=r, 8 = 3 en C=2: 

dus T = i+3Cn-i)4- (n-OCn-2)=n» 

3nCn-i) , n(n-i)Cn-2) 2n3+3n*+n n(n+0C2n+r) 
en 5=n+ ; — j ■ ^i^ ■ =1 



2. 3 



a. 3 



3. VOORBEELD. 

Voor de Pentagonaal- of Vijfhoekige-getallen. 

I, 5, 12, aa, 35, 5ï» &c. 
4» 7» 10, 13, 16, &c. 
S> 3> 3» 8» &c. 
Derhalve A=i, B=4 en C—%i 

dus T = i+4Cn-i)+'^""^^""^ = ^^^=^^^^^ 

2 2 2 

n (n- 1) Cn-2) n'-j- n« n« ( n+i) 

2 2 2 



en S=n4-an(n-i)+ 



4. VOORBEELD. 

Voor de Hexagonaal- of Zeshoekige-getallen. 

I, 6y 15, 28, 45, 66, &c. 
55 95 135 175 ai, &c. 

45 45 45 45 &c. 

Derhalve A = i, 8=5 en 0=4: 

dus T = i+5 (n-i) + 2(n-i)(n-2) = 2n*— n=n(2n-'i) 
en 3 — n 1 ^"^""^^ | anCn-i)Cn>2) _ 4n3+3n^-n _ n(n+i)C4n-i> 



2. 3 



2, 3 



/« 



/ 



- Il - 

Jn V algemeen. 

' Laat p' de naam van den Polygoon of Veelhoek zijn , en n deszclfs 
wortel of zijde ; dan is altijd 

A = i^ B = p*i en C = p-2 
dusT=i+ (p-x) (n-i)+^-^^"-^^ (n-.)_<P:.)_n..CP-4>i 



2 

. CP-OnCn-D' . Cp-2)t 
en 



(p- i)n(n- 1) (p-2) n Ovj) (n-2) _ Cp-2)n ^-fg n^(p-2) n 

bzrnH + — — ■ — — — *-« __ 

2 2. 3 2. 3 



Waaruit de volgende Tafel kan gemaakt worden. 

. r,, n*+n n (n-f-i) 
Voor p = 3, is T = — i— ±= ^ 

2 2 

n^+3ï^M-i^n . nCn-f-i) (n-|-2) 

Ito * .— . - •^■^W ^ ■*■■ __^ 



I ■ ■ Wi ■- ^m^mmmm^'m-é^'am^ 



en S X 

2. 3 a. 3 

2 n* ' . , 

Yoor p = 4, is T = = n« 

2 

2n^4-3 n'+n n (n -f- 1) (2n-f- i) 
en S = ' — = 

. ^ 3n*— n nCsn^i) 

Voor p =i 5, IS T — — - — =: 

.22 

en S =i^ = = — 

2. 3 2 

4 n*'^ 2 n 

Voor p = 6, is T = ^^^ = n(2n-i) 

4rt'+3h»-n ntn-fi)C4 n>i) 

en S =. ^ — r-- = 

2. 3 a. 3 

„ . . -, 5n--3n _ nC5n-3) 
Voor p = 7 5 ts T = — — -^ 

ZL 2 

5 nM- 3 n*- 2ti n (n + 1) (sn-a) 
en S sr ' = — '• 

2. 3 2-3 



Voor 



— 19 — 

Voorp = 8,lsT = lill":i^=nC3fl-a) 

2. 3 Sr 

Voor p = 9, is T = ' ^— = ' ^^ 

o« c — 7n^H- 3n^-4n _ n (n + 1) (7 n-4) 

en o — ■ — ■ ' 2ir ■ 

ii. 3 2. 3 

8n'— 6n 
Voor p = 10, IS T = = nC4n-3) 

.« Q — 1^4:3 n*-5n _ n(n+i)(8n-5) 
eu s =^ — = -^ 

^ i 2. 3 

Voor &c. &c. &c. 

IIL GEVAL. 

/'öor Jtf PyramidaaJ-getallen en derzeher eerdere jfggregauA. 

VOORBEELD. 

Gegeven zijnde een Reeks van Trigonaal-Pyramidalen ^ als 

I, 4, lo, ao, 35, 56^ 84, &c. 

3, 6, 10, 15 1 21, 28, &c. 

3» 4» 5» 6, 7, &c. 

I9 ly I9 I, &c. 

Zoo is A=i, 8 = 3, C=3 eri D=i: 

du«T=:i4-3Cn-x)H r- — — — zz 

3 fl. 3 fl. 3 a. 3 

30(11-1) n(n-0Cn-2) . D(n-0Cn-a)C°-i)_°'-K»'+"na-h6n n(n+i)Cn+2)Cn+3> 
o^H" ! * T* — ■■ ■ ^■■ " — -^ -fa— ■■■ — — ■» ■■ ■ — 

a A ^* 3* 4 d* 3 *' 3* 4 



Ca De 
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• De eerfte uiggregaten dezer Getallei? , of de Pyramidalen van het 
tweede Gcflacht, zijn 

i» 5j 15^ 35» 70, 126, &c. 



10 



20 



35» 56, &c. 



69 10, 15, 21 9 &c. 

4, 5» 6, &c. 

I , I , &c. 

Hetwelk geeft A = i, 8=4, C=6, D=4 en E = i: waaruit men 



•vinden zal T = 



_ n (n+i) Cn + 2) (n + 3) 

2. 3- 4 



^ n (n + i) (n + 2 )Cn+3) Cn + 4) 
en 5 = __— ■ 

2. 3- 4. 5 

Op dezelfde wijze kan men handelen met de Pyramidalen en der- 
zelver Aggregaten ^ geformeerd uit de andere P^iö^^^^jj/- getallen; 
doch men kan de zaak Ugtelijk algemeen befchouwen. 



In het algemeen. 



Als men de laatfte, of gelijke verfchillen ftelt p — 2=a, zoo heeft 
men , voor de Pyramidalen i, 3-f a,6-f-4 a, lo-f-ioa, i5+2oa,&c. 

1 ftc verfchillen of Polygonalen a-j- a, 3+3 a, 4+6 a, ^-f 10 a, &c. 

2.dc — . of uirithm. Progrei 1+2 a , i-f-3 a , 1+4 a, &c. 

3de ■ of gelijken a ^ , a &c. 

Derhalve A = 1 

B = 2 + a = p 

D = a = p — 2 



f 



Waar- 



•- 21 — 



"Waardoor men vindt 

T = i+p(n-i)+ + — 

, ^ (P-2) n» -f 3 n» + (5-p) n (p-a) n^ -Kp-a)n' -K5-p) nM- Cg-P> 

of T = ■ 



2. 3 



2, 3 



^(p-2)n-f5-pj 



pn(n -i) , Cap-3) n Cn-0C» -a) , (p-2)nCn-i)Cn-2)Cn-3) 

En S=nH 1 \ r — — 

2 2-3 a. 3- 4 



of S = 



Cp-2) n«-|-2pn'-|-(i4-p)n*+(i2-2p)n 



of S = 



a. 3- 4 
_ Cp-2) n * + 3 (p-a) n» + (6-p) n^ + 2 (p- 2) n* 4-3C<5-p)"' +aC6-P )n 

a. 3. 4 



O 



datisS= ^ ^ ^^ ^ x( (p-2)n+6- 

2. 3 V 

En dewijl de eerfte Aggregaten van de PyramidaUn , of wel de 

Pyramidalen van het tweede Geflacht, algemeen zullen uitgedrukt 

worden, door 

I, 4 + a, 10 + 5 a, 20 + 15 a, 35 + 35» &c, 

zal men daar in hebben 



n (n +iKn+2)Cn + 3) ^ 
en 5 = ■ — — X 

a. 3- 4 



) n + 6 — p^ 
QOa) n + 7 — p'^ 



Derhalve zal men , in 't algemeen , voor de w^« -Aggregaten van 
de Polygonalen p, of voor de Pyramidaal-gtivMen van het m^.^ Gc- 
flacht, vinden de volgende algemeene Formulen. 

^_ n(n + i)tn + 2) 

2. 3- 4 

EnS = '^^"'^^^^'^"^^^ 



• • • • 



r (p-a) n -f- m+4- p^ 
;QO-2)n-f-m-|-5-P^ 



Cs 



T o o *- 



•i* ft<^ •» 



▼ OORIEELD. 



<^» 



Gegeven de Reeks 

I, lo, 49, i68, 46a, 1092, 2310, 4488, 8151, icc, 
rijndc de Hera^onaal - PyramUaal- ^Qt^LW^n van het vierde Gedacht, 
dan heeft men p = 6 en m = 4: 

bijgevolg T = il2L+i2i"+32f=±32i!L-b5«(,„+,) 

- 2. 3. 4- 5- 6 

^n < ~ nCn+i)Cn + ^)Cn + 3)Cn + 4)(n +5) 

2. 3- 4- 5* 6. 7 ^^ ^^"^ 

Lnat n =3: 9 zijn; dan js 

de 9^.^ Term, of T rrr ?:J^iI:J^ x 38 = 3- U- iS- 19= 8i5X 

-• 3- 4' 5- 6 

cn de Som, of S = — 3x39 = 3. n. 13.39=16731. 

"' 3- 4* 5* ö. 7 



BIJVOEGSEL. 

De Formule voor de eenvoudige Trigonaal -Pyramidalen, 

zijnde T = "Jll±iL.ClLti) 

• 2« 3 
jjccft den alc;cmeenen en gewonen Regel ter berekening van een 

drickantig gellapelden hoop Kogels, waarvan 'er n liggen in ieder 

zij Je van de onderde laag. 

Bij voorbeeld: hoevele Kogels liggen 'er in een driekantigen ftapel, 

als ^er in ieder zijde van de onderfte laag zijn 20? 

20. 2 1 • 22 
Antwoord: — — ^-^ = 10. 7. 2a = 1540 Kogels. 

2. 3. 

Zoo de ftapel niet vol is , moet men ook weten hoevele Kogels 'er 

liggen in iedere zijde van de bovenfte laag; hiervoor het getal T 

voor n— I eveneens zoeken en hetzelve van den gehcelcn hoop 

aftrekken. 

Bij 



■^^»""W^»" 



~ aj — 

Bij voorbeeld : zoo van een' ftapel Kogels , in de gedaante van cene 

geknotte driezijdige Pyramide ^ in de onderfte laag liggen 2.4 en in 

de bovenfte 9 Kogels in iedere zijde, moet men van het geheele getal 

_, 24. 25. 26 

T = = 4, 25. 26 = 2600 

rv 1 1- ^ 8. 9. 10 
aftrekken t = ^ — = 3. 4, 10 = 120 



zoo blijven 'er 2480 Kogels. 
IV. G E V AL, 

Voor de Columnare- getallen. 

Deze ontftaan uit de Polygonalen vermenigvuldigd met hunne wor- 
tels: als 

Wortels I, 2, 3, 4, 5&C. 

PoJygon alen 1,2+ a, 3+3a, 4+ 6a, g+ioa &c. 
Columnaren i, 4+aa, 9+9^, i6+24a, 25+5oa &c. 

3+2a, 5+7a, 7+i5a, 9+2L6a &c. 
ft +5af 2+8a, 2+iia &c. 
3a, 3a &c. 

In deze heeft men derhalve , zijnde wederom p rz 2 + a 
A = I 

B = 3+2a = 2p.— I 

C = 2 4- 5 a = 5 p — 8 

en D = 3 a = 3 p — 6 

DusT==i + (2p.0Cn-0 + ^^^ilï:i^^ 



o 



En S = n I Cap-i)nCn-i) (5P-8)nrn-iYn-2^ /p^rn-r^ (n >£) Cn-2) 

* 2-3 ^ 2. 4 

Of 



imm 



I 

— 24 — 

^r c _ C5P-6)n*-K2p+4)n3+(i8-3p)n^+C8-2p)n 

2, S. 4 

^^ S = ^T^TT^ ^ Ts Cp-2) n>+ (lop) n + 8-2 i) 

2. 3-4 V y 

AVclke laatfte Formule w'ederom het eerfte jiggregaat dezer Getal- 
len uitdrukt, en zoo vervolgens. 

V. G E V A E. 

F^oor de Pyrgoidaal'getallen. 

Deze ontftaan uit de verzameling van de Columnaren en Pyramidor- 

ten ^ nemende de wortels van de laatfte i minder dan van de eerfte: 

aldu$ 

Wortels I, 2, 3, 49 5 &c. 

Columnaren i, 4-j-2a, 9+ 9a, i6-j-24a, as + Soa &c. 
Pyramidalen 0,1 9 3+ a» 6-f- 4a, io-|-ioa &c. 

Pyrgoidalen i, s-f-aa, 12+ioa, 22 + 28a, 35-|-6oa &c. 

4 + 2a, 7 + 8a, 10+ 18a, i3 + 32a &c. 
3+6a, 3H-ioa, 3H-i4a &c. 
4a, 4a &c. 

Derhalve heeft men wederom p = a + a , en vervolgens 

A = I 

B = 4 + 2a = 2p 
C=3-f6a = 6p — 9 
cnD = 4a =4p — 8 

,^ , (6p-9 )(n-i)(n>2) , C4P-8)Cn-OCn-2)Cn-3) 

Dus T = I + 2p (n-OH ;; f — 

4 (p-a) n» — 3 (a p-7) n» -K2P-7) n 

of T = -^ ;; : 

a. 3 

^ .^ . . s . (6p-9)nCn-OCn-a) , (p-2)nCn-i)(n-2) (n-3) 
En 9=n + pn(n-i)+ -— + ~ 

^ e Cp-2) nM-3 nM- (5-P) n» 

of S = — — • — 

2. 3 

En 



/ 
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En zoo mede voor dcrxelver ^ggreg^tctê. 
Deze laatfte Formule vergeleken met die voor de Potygdnêkn leert 
ons 9 dat de Som van eensge Pyrgoidalen juist gelyk is aan de Somt 
9an epen zoe 9eie PoljgonaUn , permenigTtfldigJ met het getal der 
Termen. 

VI. G E V A L. 

P^oor de Centralt- Polygonaal-getalle». 

Deze zijn van denzelfden aard, als de eenvoudige Pofygenalen, 
maar bier in zijn de laatfte of gelijke verfctiillen p, of de naam des 
Yeeihoelcs. Zij Icunnen daarom uitgedrukt worden , door 

ly i+P^ I + 3P» l4-6p, l + iop &C. 
P 5 ap , 3P 5 4p &c, 
P V P 5 p , &c. 

Derhalve is A = i en B = C = p: 

»x «. . , ^ . p(n-i)Cn-2) pnCn-i> , 
Dus T = i-f-p(n-0 + ï--^: — "-^ — ^ = ï— i — ^ + 1 

En S==n + P^^^ + PIl^-i2^-B^ = ?ii^^ + n 

2 * 2. 3 2, 3 

Hieruit kunnen wederom Pyramidalen ^ , Columnaren en Pyrgoidalen 
geformeerd worden, welker algcmeene Formulen op dezelfde wijze 
te vinden zijn; als mede voor de nog overige Figuurlijke Getallen: ' 
doch hiervan afïtappende, ga ii over tot de Jnterfolatie. 

INTERPOLATIE, 

Hier door verflaat men , om eenige ontbrekende termen in eene 
pegevene Series te vinden; als mede, om tusfchen derzelvei termen 
andere getallen intevuUen, zoodanig dat deze aangevulde Series vol- 
gens dezelfde wet voortloopt , als d.e gegevene. Het eerfte gefchiedt 
gemakkelijk door de Formule voor den Algemeenen Term, en voor 
bet laatfte dient het volgend 

D TWEE- 
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TWEEDE ALGEMEEN VOORSTEL. 

Om tusfcben twee op elkander yolgende Termen^ in eene gcgeyc- 
lÈC^rithmetifchc Series ^ één, twee, of meer Termen te interpoUnni; 

OFLO SS IN o. 

Zoek, volpens, bet Etrite Voorjlel^ de Wet van de Series ^ dat 
is, derzelver algemecnen Term. Laat 'er begeerd worden, om tus- 

fchcn de rade en rij -f- 11^ termen van deze Seriïs eenigc intevullen. Als 

'er dan maar één term tusfchen beide moet komen, zoo neem 
n = m + J. Als 'er twee termen tusfchen belde moeten komen « 
neem n = m4-3 ^^ n=ra + f.. Voor drie termen neem n = m + i^ 
m + i, m+4 enz. In het algemeen, voor p termen tusfchen beide, 
neem achtervolgelijk 

ï .^ f3.' ,P 

n=m-j j — niH ; — m-| r— &c — totm+ ' 



P + i» P + i» P + i . ; P +1 > 

en dus voor de r^.* term der p tusfchengevocgden ' * 

n = m-}r 






Dat te pinden opas, 

I. T o o R BE EL D. 






Gegeven zijnde i^ 35 5» 7» 9^ " *c. waarvan de eerfte verfchil- 
len gelijk zijn en T = 2n — i is; om hier tusfchen beide telkens één 
term intevullen, wordt n = m-|-i genomen, waar door men heeft 
T = a m + 1 -*-* I = 2 m , 

en dus voor m= Ij 2,35 4» 5 &c* 

.T = 2, 4, 6i ^,'10 &c. • 

en de nieuwe SeriSs i, 2, 3> 4t 5t 65 7r ^^9r ^o, 11 &c., welke 
van denzelfden aard is,, als de gegevene, hebbende ook de eerftc 
vcrfchillen alle gelijk. 

^^ . 2, V o o n- 
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Gegeven zijnde i, 6, 15, a8 &c. waarvan de tweede verfchltlen 
gelijk zijn, en T = n (011-^*1) is. ! - 

j. Om hier tusfchen overal één term te interpoleren ^ zoo neem 
n=m + i-, dan wordt ,T = (m + è) a m=ni (am-j-j), en diw 

voor m = I, a,' 3, 4 &c. 
is T=? 3, 10^ 121 5 36 &c. 
en de nieuwe J^r/Vx 1,3, 6^ 10,^15, ai, a8, 36 &c. 

% Om 'er twee .termen tusfchen beide inteyoegen» zoo neem 
n:i:^m-+-§ en n = m + |; waardoM men heeft ' 

^_ C3m+ 0( 6m — I) rj4, C3ni + a)C6m + f) 

3. 3 ♦ 1 3. 3 

En dus voor m= i, ai, 3. &c* 

9, 9,: 91 ,: ! ,1 

, en T = -r. —r-r. — &c, ,,- - / — ., ^^ ^ 

En de nieuwe Series 2Sd .zijn 

- 9»! 9i 9» 9> - ^9,0 9» 

9,, 9« .9,. 9, V: -9,,. _9.,.^ ,.<?.,, .9 .. . 
a«Je Of gelijke — .- i- i- 1 . ,1 ^ 1 Ijjcc. 

3. Om alleen tusfchen de 3<ie en 4^e term^ » of tusfchen de getal- 
len 15 en 28, nog 9 andere te ihterp^iUfeif, Q^itxeteskibstk, aooUeeit 

men dat voor n = 3— is T = Hl-^'=: i6ii» ,,. 

^° 1 . .^°- ^°...i .10; -" ' 
• n = 3^ - T = l^i^ = 17,28 

10 10. 10 *^ 



n = 3- - T = ^?:^ = 18,48 
jo 10. 10 

<f ' ' b D ft n = 



— a8 — 

-, -^ « ^' Sc T _ 34- 58 _ ^^ ._ 
n =r 3— IS T = = ip57a 

10 10. 10 

► •'.*■-.• • * 

n = 3— — T = ^^ — = aijoo 
10 10. 10 

ö ^ 36. 6a 

n = 3 T = = 20,31 

10 10. 10 

10 10. 10 , , , ï 

8 ,^ 38. 66 

n = 3 T = ~^— = 25,08 

10 ia 10 

n = 3— — T r= = 2O952 

.10 10. 10 

En de geïnterpoleerde Series zal ziJB 

15 i6,ia 17,28 18,48 19,7a ai 22,32 22,68 25,08 26,52 28 
i« V. 1,12 1,16 1,20 1,24 1,28 1,3a 1,^6 1,40 1,44 1,48 
ut V. 0,04 0,04 0,04 0,04 0^4 0/D4 0,04 OV04 0,04 

4. Om de 57^« van de xbo Termen te yipdén, dié tusfchen 15* en 

KI ' 360 
aS kunnen ingezet worden, heeft men n = 3^^-^ = — ' - 

r> ' 101 K)I 



' 1 



es I = •"*— — 21' 



lOI, 101 



de begcerdk 
10201 ^ , 

*' Men kan nndcrs ook yiel 15 voor den eerften termi Admen,*WÉfir- 

door men Heeft ^==15^, 8=13 cri 0=4; cfn' hierbit 

Nemende, dan ;ns?ï-^,=f^; 200 is wederom ; , - : 

IQl. 101 1C201 



S' 

t .* 



» I 



8. ▼ d o 



^<»«i 



— ap — 



3. TOORBSELD. 



Gegeven de Teerlings- getallen i, 27, 125, 343 &c. waarvan de 
derde verfchillen gelijk zijn, cq de algemecne Term is (an-0\ 

I . Om tusfchen beide één Term intevüUen , moet men nemen n = m+i i 
waar4oor men heeft T = (2 m)' : dus voor m = i , 2 , 3 , &c. , 

komt T = 8, 64, 216, &c* 

En de aangevulde Series is i, 8, 27, 64, 125, 216, 343 &c. 

a. Om tusrchen beide twee Termen te brengen , moet men nemea 
n=m+^ en n=:m-f-§; waardoor men heefc 



Dus voor m=r i 



3, &c. 



— =Cf):cï):cf)'- 
-(D:(f):c!)■- 



/ 



en 



En de aangevulde Seriet zal zijn, 

17 19 . 8 „ 10 ^26 X 

^^^;^ ^^■:; *7M9- 81-- X25, 181-- 254-- 343 

. Vj a7, 27, 27, 27, 27, 



17 ^2 8 8 2 17 ^26 2 ^26 
8— 8— 14- 22— 32— 43- 56— 72— 88- 

27^.27, 27, 27, 27,^27, 27, 27, 27 

12 ^6 ^ 21 15 9 3 ^24 

4_ 6— 8, 9— II— 13— 15- 16- 

^27, 27, 27f 27, 27, 27, 27 

21 21 21 2r 21 21 2JI 

I— I— I— I- I— I— I — 

27, 27, 27, 27, 27, 27, 27 
3* Om de ^^ te vinden van de 9 Teerlingen, die tusrchen x en 27 

7 
^invallen ; neme men n= i~ en hierdoor heeft men 

Vioy \.f%y 12^ 12K 



i> 2 



l. AAI«* 
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I. AANM£RKIKG« 

In de voorgaande Voorbeelden kan men duidelijk genocp de nlgc^ 
meene handelwijze ontdekken, volgentf wellce alle i/irithmètifQk$ 
Seriën kunnen geinterfoUerd worden. Men kan anders voor elk^ 
bijzondere focrt derzelven ook wel bijzondere Fcrmulen, of Regels, 
uit het voorgaande afleiden, zoo als men die bij ecnige Autheuren 
vindt opgegeven. Voor de Stri'èn ^ welker eerfte verfchilien gelijk 
zijn^' is dit niet noodig, en daarom zal ik alleen die gene nemen, 
^elke gelijke tweede of derde verfchilien hebben. 

I. f^oor de Seriën ^ veiker tweede TerfchilUn gelijk xXjn^ 

De algcmeene Formule voor den algemeenen Term is 

. (n-i) Cn-2) 
T = A + (n-i) B+ i^ — ~ — ' C. 

Om nu de r^e term te vinden van de t) termen • welke tusfchen 
de m<|« en m-f-i* termen van de gegeven Series moet ingezet wor- 
den, heeft men n = m-| ; — , of om dat de ts^^ term voor de 

p+i 

eerfte kan genomen worden , (zijnde mi A) kan »men ftellen m = i , 

dus n — I = — -— en derhalve heeft men voor het gene , dat bij A 

P+i 

gevoegd moet worden. 

p + l p+iVp+i 

ftellende dan — -rrra en a— i = b, zoo is 

X =r H^lhCj a, zijnde de Formule van. GAitDiNER. • 

• * r p 

' Maar nemende p.voor r en m voor p + if zoodat> — t^ r2 ^ en 

p + i m 

T p P^m , > - • » 

— ; 1 = ^1= — is, zoo heeft inen ^ 

p-|-i m m 

^ B . p-m C 

X=:px— .4-px ^ — . . ► 

m ' *^ a ra* 

B m-p C 

ofX=p X p X — X — , zijnde de Formule van la Lands. 

m 51 m* 

II. roof 



r_'— nf= 



>-=<»+f.CSl-0>^,: 



\ 
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II. ybor de Seriën 3 welker derde verf chi! Uit gelijk zp». 

Voor deze isT=:A+(n-i)B-j C -\ D. 

Stellende derhalve, als boven, zoo is 

X = rB + 4bC-fiD(b'— b) J a, volgens Gardiner. 

B m-p C , (ra-p)C2m-p) D 
en X = px px — X hpx-^ x — , volgens La 

Lande, in Mem. de Pjic. 1761. 

Doch door de toepasfing van deze bijzondere Formulen op eenige 
voorbeelden zal men bevinden, dat dezelve, over het algemeen, 
geen voordeel of gemak aanbrengen ; weshalve wij een ieder aanra- 
den , om iich liever bij de verklaarde : algemecne handelwijze te 
houden, die, behalve hare algemeenheid, ook doorgaans de gemak- 
kelijkfte is , gelijk in het vervolg blijken zal : terwijl men echter ^ 
in bijzondere gevallen , wanneer men vele gclijkfoortrge berekeningen 
achter elkander te verrigten heeft, zoo als in de zamenftelling , bij 
voorbeeld , van Astronomifche Ephemeriden y vooraf al dat gene be- 
palen kan , hetwelk voor alle die berekeningen ftandvastig , of het- 
zelfde blijft. Ook kan men gemakkelijk, door deze zelfde handel* 
wijze. Hulptafelen vervaardigen, waardoor dit foort van berekenin- 
gen dikwijls aanmerkelijk kan verkort worden , en waarvan men zich 
dus in het werkdadige met veel voordeels bedient: hoedanige Hulp* 
tafelen men vinden kan, onder N<^. XI, XII en XIII, van de A^?r- 
zameiing van Tafels y behoorende tot de Verhandeling over het bep^- 
len der Lengte, op Zee enz. door den Hoogleeraar J. H. van Swindcn, 
en bij meer andere Schrijvers; doch de grootfte en uitvocriglle Ta-* 
felen van dien aard, voor zoo verre mij bekend is, zyn jt Sexa- 
gejimal Table &c. bij MiCHAEL Taylor, in 1780 uitgegeven te Lon- 
den, door de Commisfioners of Longitude. 

IL aanmerking. 

Men moet, Hj het gebruik van deze handelwijze, wel onder het 
oog houden, dat wij aityd onderftcld hebben, dat de Termen van 

de 






\ 
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de f^t^cvtne SeriSs , zoo weUals die van derzelver Verfchillen, ge- 
durig aanwasfen, of dat Bi C, D &c. oorfpronkelijk alle als affirma- 
tief zijn genomen ; zoo dat men paauwkeurig acht itioet geven op 
de gevallen, waarin deze grootheden B, C, D &c., of eenige der- 
zelven, mgatief mogten worden, ora daarna de algemcene Formule 
voor T te bewerken ; ten welken einde men best doet , om , bij de 
gedurige aftrekkingen 9 altijd de teekens + of — te ftellen , zoo als 
vcreischt wordt bij eene Algehraifch» SubtraSie. 

Ook heeft men , in de voorgaande Voorbeelden , zich enkel bepaald 
tot zuivere jirithmetifcht Seriën ^ welker verfchillen, na eemge af- 
trekkingen, gelijk aan elkander worden, waardoor de Interpolatie 
ézxi ook volkomen heeft kunnen gefchieden. Maar de Reekfen van 
getallen, die meest in de Praktyk voorkomen, om geïnterpoleerd te 
worden, zijn zelden van zulk eenen aard, en leveren meest altijd 
ongelijke verfchillen op: doch het is, voor dezelfde Praktyk, ge- 
noegzaam en voldoende, om of de eexfte, of de tweede, of de 
derde enz. dezer verfchillen, als gelijk aantemerken, naar mate 
dezelve kleiner word Ai , en de naauwkeurigheid der berekening 
vordert; mits dan het gemiddelde van die verfchillen nemende. In 
de meeste gevallen vergenoegt men zich met de eerfte verfchillen 
gelijk te nemen, of te ftellen T = A + (n-i) B, of, dat hetzelfde 
is, alleen het proportionaal gedeelte te gebruiken; gelijk voor alles 
wat de Zon, en de meeste P lamten betreft; alsmede in het gebruik 
van de Driehoekstafelen en Logarithmen: hoewel men voor de 
Tangens en Secans van Bogen, die nabij de 90 graden komen, als- 
mede voor de Logarithmen der eerfte 100 N^., niet wel deze onder- 
ftelling volgen kan, maar liever de tweede Verfchillen en zelfs fom- 

tijds de derde, moet gelijk nemen en ftellen T = A (n-i) B + (n-i) 

C 

(n-a) — ; welke Formule ook vooral voor de Maan moet gebruikt 

worden. Wij zullen tot opheldering van het een en ander hier 
ccnigc voorbeelden laten volgen. 



J. VOOIL- 
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I. VOOHBEEtir. 



+ 6^13' 

6. 22 

6.35 



^ ^'l gemiddeld + ii'. 
18 > 



Gegeven zijnde de regte opklimmingcn van de Maan te Tenenffi 

in A^ 1788, den 

A. B. C- 

2 Mei op Middernacht s^ 5' 

3 op Middag 9. 18 

3 op Middernacht 15. 40 

4 - — op Middag 22. 15 
Om nu te vinden de Maans regte Opklimming op den j^« Mei 

I. ten 2 uren na den middag? 

Nemende dan den s^c Mei op Middag als het begin of de eerfte 
Term dezer Series^ zoo is A = 9® 18', B = + 6<> 22' en C=+ n'. 

21, I 5 

Voorts n = i— = i~: dus n-i=— en n-2=— —. 

12 6 6 6 . 

Dcrlialve T = A-f ^ B + i x - 5. x ^ 

6662 '' 

ofT = A + ^B--C 

6 72 

Bijgevolg bij A = 90 18' 

geteld 7- van 69 22' = i. 3. 40'' 
6 



hier af — van n' = 

72. 



10. 21. 4c/' 

46" nagenoeg 



komt 10. 20. 54" voor de begeerde Refete 
Opklimmirg van de Maan ten 2 uren. 
2. Om hetzelfde te vinden , 's avonds ten 10 uren ? • 

5 < I 

Nu is ü = 1-; dus n-i=r^ en n-2 = — — • 
. . 6 . 6 6 



Derhalve trrA+l B — — C 

^ö 72 • 

E 



Bij- 



~ 34 — 
Bijgevolg bij A =l 90 i8' 

geteld 7- van 6^ 22' = 5. 18. ac/' 
o 



hier af — van 1 1' = 

72 



14. 36. 2C/' 

46" nagenoeg. 



komt 14. 35. 34'' voor de begeerde Regte 
Opklimming ten 10 uren des avonds. 



BIJVOKGSEI* 



Daar 10 uren des avonds even hetzelfde is, als 2 uren voor Mid^ 

dernacht en in dit geval de Corre&ie der tweede verfchillen — — C 

even groot is, als te voren voor 2 uren namiddag; zoo blijkt, dat 
op gelijke uren voor- en namiddag en voor- en namiddernacht de 
vrbetering, die men uit hoofde der tweede verfchillen in deze 
berekening moet aanbrengen, volmaakt dezelfde is; zoo als mede 
voor de Maans Deciinatie^ Lengte en Breedte en in het algemeen 
in alle gevallen plaats heeft , alwaar men de grootheden van 12 tot 
12 uren bekend heeft: en dit is de reden, waarom de Verbete- 
ringstafel voor de tweede verfchillen niet verder dan tot 6 uren 
behoeft berekend te worden. ' 



2. TOORBEELJK 



Gegeven zijnde de Maans Lengte te Greenwich in A9 1780. den 

A* B* v/* 

19 Maart op Middernacht 5*. 21^ 34' 14" 
ao op Middag 5. 29. 3. 22 

20 — — op Middernacht 6. 6. 29. 14 
%i — op Middag 6. 13. 50. 46 



+7' 


29* 


8" 


7- 


25. 


52 


7. 


ai. 


32 



-3' l6f' 
4. ao 



^-t 48" 



Men 



— 35 - 

Men vraagt tiaar de Lengte den softcn Maart^s avonds ten 8u, 47! Si^f 
Hier is A = 55 «9^ 3' 22" 

B = + 7- 25. 5a 
C = ^ 3. 48. 

Voorts 8u. 42' 54' = 8u. 4a',9 =. 8%7i5 zijnde, zoo. is 

2,905 



« _ t j_ ^'7^5. , 8,715 
n = I -J : dus n — i = 



12 



12 



en n — o, =z — 



3,285 



I5095 



12 



a,905 



Bijgevolg A = 55 SQ** 3' aa" 
X B = 5, 23, 48,6 



/ 



4 

- — X,— — X — ii4"z= 
4 4 - 



22,8 



komt 6. .4. 27. 33,4 voor het begeerde. 

3. VOORBEELD. 

I 

De.Maans Breedte te vinden te Qreeawich den i^<{'t \Auguttus 179S. 
's morgens ten 6 uren? 



A. 



B. 

— 10' 46" 
15- 38 

30. .5 



C, 



J3 uiug. op Middag 4' 54' aa" 

13 op Midderh. 4. 43. 36 

14 — — op Middag 4. 27. 58 
; J4 op Middern. 4. 7. 53 

Hier is A = 40 43' 36" 

B = — 15. 38 

C = - 4. 39i . 
Voorts n = i^ zynde, isn--i=|enn — a=: — J 

Dus A..— 4» 43' 36" 

éB=— 7-49 



1%}-*^' 



l X — i X ^ = + 

2 



4. 35. 47 

35 nagenoeg 



komt 4« 36* 22 de Maans. N. Breedte. 

E 2 4. VOOÏL- 
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.4' VOORBEELD. 

Gegeven zijnde de Maans ware AÏÏtandeft ran de Ster Antant te 

Greenwicha in 1798 den 

A. B. C. D. 

II Sept. op md. 6i» 17' 17" __ ^ 2^, 3of» 

— 7. a8. 16 

— 7. 22. 5a 

— 7. ló. 23 ■ 



12 



+ 4' 14" 

5.a4 
6,29 



(1. 15) 
+ i'io» 



1-5 5 
(I. o) 



op mn. 53. 44- 47 
op md. 46. 16. 31 
op mn. 38. 53- 39 

13 op md. 31. 37. 16 

Om tusfchen deze de Afltanden van 3 tot 3 Uren te interpttleren 7 

Voor 3 U. namiddag of middernacht is n= i-=i--: ttusji- 1— -, 

nr=A+i--B-lc+^D. 

' Yoor 6 ü. namiddag of middemactit Is n = i- = i^ : Öus n -i = -» 

n— a= — -enn~3 = — f • «lerlialvfi 

TriA+i-B-fC+iD. 
Voor 9 ü. na middag of mMflernqcbt is n = ij^= i-:dusn— 1=-, 
n—a= — -enn— 3 = — -: derhalve 



T = A-f-i-B-^C4 



D. 



4 39 ' 13^ 

Als wij «u, in *czc terckcmngen , tot op de derde verfchillen 
willen acht geven, waarvan wij 'er maar twee, namelijk r id en 
1' 5" bekend hebben', kunMn wij *er ter Wjcderzijde nog een bijvoe- 
gen , in eene ^rithmetifche Pragr$sfie met de gegcvene voortloopen- 
de, zijnde dan i' ig" €0 i' o", zoo..aU wy dewly.e^ uisfchcn de ( ) 
ftaande, 'er bijgevoegd hebben. 

lO. Om dan' Ue Afitanden van g tot 8 *^r« intevuUen, vooreerst, 

tVUrn 
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tMfchen die van ii Stpt. op middag en middernacht, soo heeft men 

A = óio \i Yl» 
B F= — ' 7- 32. 30 

C = -{- 4. 14 
,^D =4- I. 12,5; sijnde het gemiddelde ram' 15" en x' 10". 
Derhalve A= 61* 17' 17" 

-^ B = - I. 53- 7>g 

59- 24- 9,5 /' 

-^ C= - 23,8 



3a 

7 n— 



59- 23. 45,7 

^^= ±_±2 



59. 23. 49,'2 de Afltand ten 3 Uren. 
Wederom A= ói^ 17' 17'' 



X 



-tB = — 8. 46. 15 





C=; 


57. 


J^ 


31,7 


I 


1>= 


57. 


30. 


^2 
4,5 



57. 30. 34,g de A£9:and ten 6 CJ. 
Wog eens A= 6i<» 17' 17' 

55- 37- 54,5 

ga «___——_£:. 
55- 37- 30,7 

-^D5= + 2,8 

(aS ! — *■ 

55- 37- 33,5 <le Aflhind tèn 9 ü. 
a*. Tusfchen 11 ^pi. op middernacht en 12 Sept, op middag» i» 

A = 'S^M 47" 

B =— 7. a8. 16 
C =+ 6. 24 

P=+ i. 7i 

E 3 Der- 
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Derhalve A= 530 44' 47" 53* 44' 47" 53*44' 47" 

4 -;B = — 3- 44- 8 



— B='»-i. 52. 

4 tL_ 



3»_ 



3 n — 



51. 52. 43 



^ C= -30,4 -C= - 



50. o. 39 
40,5 



7 

ia8 



51. 52. 12,6 
D= + 3,7 4d= 



49- 59. 58,5 



- B = - 5. 36. ia 
48. «.35 
lc= - 30,4 

3a 

48. 8. 4,6 



16 



48. 8. 7,2 
ten 9 U. 



51. 52. 16,3 50. o. 2,7 

ten 3 U. ten 6 U. 

S^^. Tusfchcn 12 Sej>t. op middag en middernacht, is 
A =• 460 16' 31" 
B =— 7. 22. 52 
C = -|- 6. 29 

D =+ I. 2,5 

Dei halve A= 46^ 16' 31' ...... 460 16' 31" . . . . 



46018' 31" 



- B = — I. 50. 43 -B = — 3. 41. 26 ^B = — 5. 32. 9 

4 a — 4 



44- 25. 48 



42. 35- 5 



40. 44. 22 



44-25.11,5 



42. 34. l6yt 



48,6 ,^c = - 

3a 



36,5 



li^6 



D- + 



.3!4r6D= + 



40. 43. 45,5 

44. 25. 14,9 42. 34- 2O53 40- 43- 47,9 

ten 3 U. ten 6 U. ten 9 U. 

4^ Eindelijk, om de Afftanden te vinden tusfchen den 12 *$>ƒ/. op 
middernacht en den i3<Je op middag, dewijl men hiervoor geen twee- 
de verfchil, of C, bekend heeft, kan men de Series anders om ne- 
men , namelijk aldus 

13 Seft. op midd. 31^37' 16" 



ifi 

12 
11 
11 



op miiin. 38. 53. 39 
op midd. 46. 16. 31 
op midn. 53. 44. 47 
op midd. 61. 17. 17 



-f7016' 23" 
7. 22. 52 
7. 28, 16 

7. 3^- 30 



+6' 29" 
5- 24 
4. 14 



>-i' 7i" 

— i,io 3 



Waar- 
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Waaruit men dan heeft 
A = 31* 37' 16" 
B = -f- 7. 16. 23 
C = 4- ö. 29 

D = — I. 7,5 
Dus A=3iö 37' 16" 31® 37' 16" 

5,7 



^lO ^f 16" 



-B=+i. 49. 



3a — 



33. 26. 21,7 
36,5 



Xd= 

xa8 -— 



33. 25. 45,a 
— 3i4 



- B =r 3. 38. 11,5 

35- 15- 27,5 
^C= — 4856 

35- 14. 38,9 
*^ — 3,9 



. 33- 25. 4i»8 
ten 3 u. voor mn. 
of 9 u. na nid. 



51»= 



-^B =:+g. a?. 17,2 
37- 4. 33*2 

Jc= - 36,5 

37- 3- 56>7 
•— 2,4 



138 



37 3- 54,S 
ten 9 II. voor mn. 

of 3 u. na md. 



35- 14. 35 
ten 6 u. voor mn. 
of 6 u. na md. 
Als wij nu alie deze gevondene Afftanden in orde ftcHen, verkrij- 
gen wij de navolgende Tafel. 

iftc Verfchillen. jaieVerfchil. 



ïi Sept. op md. 61" 17* 17" 

3 u. 59. 23. 49,7 
6 u. 57. 3^0. 34,8 

9 «• 5S' 37. 33*5 

11 Sept. ©p mn. 53, 44. 47 

3 «• 51- 52. 16,3 

6 u. 50. o. 2,7 

' 9 u. 48. 8. 7,2 

12 Sep. op md.*46. 16. 31 

3 «• 44- 25. 14,9 
6 u. 42. 34. 30,3 

9 u. 40. 43. 47,9 

ja' iS»//. op mn. 38. 53. 39 

3 «• 37. 3- 54»3 
6 u. 35. 14. 35 

9 u- 33. 25. 4i»8 
13 JV//. op md. 31. 37. 16 

\ 



— !• 53' 27", 3 
I- 53- 14,9 

I. 53. 1,3 
I. 52. 46,5 

1-52. 30,7 
I. 52. 13,6 

I- 51. 55,5 
I. 51. 36,2 

r. 51. 16,1 

I. 50. 54,6 

ï. 50. 32,4 
I. 50. 8,9 

I- 49. 44,7 

I- 49- 19)3 

I- 48. 53,2 

I. 48. 25,8 



- 12"^ 

13,6 
14,8 

15,8 

17, r 
18,1 

19,3 

20,1 

2i»5 

22,2 

23,5 
24,2 

25>4 

26)1 

27^4 



3deVerfchiL 

+ 1",2 

1,0 

1,3 
1,0 
1,2 
o,S 

1,4 - 

0,7 

hi 

o»7 

1,2 

0,7 
waar> 
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waarin de derde verfchilleh alle nagenoeg even groot zijii en dus de 
ingevulde Afftanden met de gegevene in de verei^chte orde ftaan. 

» 

BIJVOEGSEL. 

O? deze wijze worden de Afftanden van de Maan tot de Zon en 
Sterren gevonden, zoo als men die dagelijks in de Zitmans- Alma- 
nakken^ van 3 tot 3 uren geplaatst ziet, nadat men diezelfde Af- 
ftanden op middag en middernacht, of van 112 tot 12 uren, met 'de 
vereischte naauwkeurigheid , uit de oorfpronkelijke Maans- en Zons- 
tafelen, berekend heeft. Op die wijze kunnen ook de Maans- </^c//- 
natiën geïnterpoleerd worden , zoo als men dezelve tegenwoordig 
jaarlijks in de Conn. des Tem: aantreft. Bij Taijlor vindt men, in 
het aangehaalde Werk, eene bijzondere Tafel , om deze Jnterpolatien 
van 3 tot 3 uren nog gemakkelijker uittevoeren. Ook ziet men hier- 
uit den oorfprong der Formulen^ die voor deze berekening in do. 
verklaring van den Nautical Almanac op bladz. 161 gevonden worden, 

K. VÖOHBEELD* 



c. 



Gegeven zijnde de Logar. Sin. van 

A. Br 

10 o' = 8,2418553 
I. I = 8,2490332 

I. 2 = 8,2560943 

I. 3 = 8,2630424 
jo. Om te vinden de Log. Sin. van i^ i' 40''. 



+ 71779 
7061 1 

69481 



1168O , 
>— 1149 



— 1168 
30 



Hier'ls n = i'40^=n— : dus n-i = — en n-2 = — ^: ' 

3 ' 3 3 

daarom T = A-f-^B-.-C. Derhalve A = 8^2490332 

•ix 7o6ii=-|- 47Ó74 
— -^x-ii49=-f- 127 



komt 8,253753 j de begeer- 
de 
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de Log. Sin. van i^ i' 40'', dat nu tot de laatftc letter naauwkeu- 



rig is. 



a^. Om te vinden de Log. Sin. van i** i' 23" : 

dan is n = i'a3"- dus n-i=^ en n-2=— ~: 

00 00 

daarom T=A-|-^B— ;;^ C. Derhalve A= 8,0490331 



7000 



gx 70611=.+ 37067,5 



7200 



komt 8,2517535 voor de 
Log, Sin. van ie i' 23'', zijnde mede naauwkeurig toe in de laatde 
letter. 



6. TOOB.BBELD. 



/ 



Om de Log. van ai te vinden? 

ie. Nemende alleen het eerfte verfchil, of T= A-f-(n-i) B* 

Log. a = o,3Oi03Cx> 

0,1760913 

Nu is n= 2i: daarom T = A+i B. Derhalve A = 0^3010300 

i B == 0,0440228 
Dus zou 0,3450528 
de Log. van 2^ moeten ^jn , waarvan dit echter zeer aanmerkelijk 
verfcbilt, zijnde Log. a^ = 0^3521825. 

Q 

sfi. Neijiendc de tweede verfchillen , of T = A + (n- 1) B + (n- 1) (n-2)- 

a 
Log. I = o 

0,3010300 
a = 0,3010300 . V, 

0,1760913 

3 = o,477iai3 

4 = 0,60=0600 °»^^3^7 



- 0,1049387 ^ ^ 



Nu 



— 4» — 



Nu Is wederom n = i~; daarom T = A4---B — — C. 

4 4 3» 

Derhalve A+ - B i: o,z'^pSixt 

^j: C = + «a543 

Dus zou 0,3533071 de 
Lfg. van 2f inbeten zijn 9 komende veel nader dan de vorige. 

$0. Nëtnende de derde verföhillen i 



2. 



dat is T = A+-B-lc+-^D. 

4 ja . xa8 



J>f. 1=0 

1=0,30x0300 
3=0,4771213 
4=0,6020600 
15=0^6989700 I 



0,3010300 
0,1760913 

0,1249387 
0,0969100 



- t240|87 
5115^6 

280287 



+ 73786O 
ftSi2J9) 



Derhalve A+-B=:£ cV349EdSftS 

4 

-j^c=+ 47956 



ia8 



D!tt 4- *Ö4J)0 



* • r iti , . 



Dus zou 0,3524983 de Log. van 2^ moeten 
2»jn 9 dtt wel nader komt 9 maar echter nog te veel Van de watj*- 
heid afwijkt: zoo dat mtn in dit en foortgelijke gevallen de 
verfchiUtn nog voel verd« zou motten bëmeb. 



III. AAH- 
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Pcwljl in do algcmeene Formulo 

T= A+Cn-i) B H — — C H =- D + êcc-. 

A beteekent den cerften Term zelf van de SeriSs , 

B ~— — ~ ^ der eerfte Verfchillen , 

C — — — — p— ■■- ~— ^— tweede ^ ■ 9 

&c, , &c. 

^al men A altijd kunnen aanmerken als bekend te zyn, dewijl mea 
een Reeks mee een der Termen naar welgevalle kan (tellen te be- 
ginnen ; maar , om B te bepalen 9 zal men twee Termen ten minjltea 
moeten bekend hebben; om C te vinden ten minften drie; om D te 
vinden ten minften vier enz. Derhalve, zoo h^t een Reeks is vait 
eerfte g^Iijtae verfchillen , zal het genoeg zijn 9 dat men twe^ Ter- 
men xiaarvan bekend hebbe^ om alle andere Termen te vinden f 
door de Formule 

T = A H" (n-0 B. 
Zkx) het een Reeks is van tweede gelijke verfchillen, zaï men drlt 
Termen daarvan bekend moeten hebben, om de overige te bereken 
nen , door de Formule 

Zoo bet een Reeks is van derde gelijke verfchillen , zal ipen ten 
minften vier Termen moeten weten, om de overige te bepalen, 
ddor de: JRmmr/t . . 

T = A + (n-o B +^=:ii^ c+ 2!:il'ï:^^ü:35 B, 

V^ MO Vi^ortgaande aiCQd éiti Tenm ntect 4w i^ wng ^ gelukt 

verfchillen. ^^% 

Als bijgevolg van eene Reeks het vereischte getal van Termen 
gegeven is , zoodanig dat deze Termen zich op gelijke ailtanden van 
elkander bevinden , kan men door de voorgaande handelwijze gemak- 

Fa ke- 



r 

I 
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keiijk de waarde der Coëfficiënten A , B , C &c. bepalen , en daardoor 
T vinden: maar ató deze gegevene Termen op ongelijke afftanden 
van elkander zijn, moet men in de Formule van T achtervolgeiijk 
voor n en T hare gegevene waarden ftellen, waardoor men zoo vele 
eenvoudige . jBy«tf/iV« zal bekomen, als 'er grootheden A, B, C &c 
in T voor handen zifn, en waaruit vervolgens deze grootheden ge- 
makkelijk kunnen bepaald worden; als in dit 

VOOR.BEELD. 

Alleen gegeven zijnde de drie Trigonasl-gtiMtn^ i , 15 en j5^ 
zgnde de i?*?, 5*!^ en 8?® in orde, of de i^e, 5de en 8fte Termen 
der Series van natuurlijk elkander opvolgende Trigonalen; zoo heeft 
men, (lellende fuccesfivelifk T = i, 15, 36 en n = i, 5, * uit de 

algemeene Formule T = A + (n-i) B + ^ — —- — - C 



I4 = 4B+ 6C^j.3i=»+iiC 
2i = 3B+i5C 7 =B+5 C 



3i = 8iC 



l=A 

I5=A+4B+ 6C 

36 = A+7B + 2iC 
waaruit C = i en B=2j welke waarden voor A , B en C in de 
plaat& gefteld , heeit men voor den algemeenen Term der Series^ 
waartoe deze getallen i , 15, 36 behooren , 

T = x + aCn-OH ^ 

. n*-*3n + a nVf-n nCn+'O 
ofT=2n-i4- 2 rr — ^L. — gyen ats te vo- 

ren , en waardoor men nu verder alle andere Termen dezer Setii^ 
kan vinden. 

En op dezelfde wijze kan men handelen in andere bijzondere gfr- 
▼allen ; doch wy zullen de nik liever algemeen befchouwen 9 m het 
▼olgend 



DER« 
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DERDE ALGEMEEN VOORSTEL. 

Gegeven zijnde eenige getallen a, b^ c, d &c. behoorende tot een 
Serie: ^ welker verfchillen eindelijk gelijk worden, om den algemee- 
nen Term hiervan te bepalen? 



OPLOSSING* 

Stel de afïlanden, welke de Termen a, b, c, d &c. fuccesfivelgk 
van elkander hebben > te zijn p, q» r &c.; dan heeft men, 

voorn=i, p-f-i, p+q + i, P + q+r-f i &c. 
T=:a, b, c, d, &c. 

I. Als de eerfte verfchillen gelijk zijn, is bijgevolg in T= A-|-Cn-i)B 

a = A 

b>a 
en b = A4-pB: düs B— — ♦ 

p 

Perhalve 1l = A=a 

b-a ^ 

en 55 = — Hellende, zoo is T=1l + (n-i)!15. 

rn-i") Cn-oLTf * 
a. Alsde tweede.verfchillen gelijk zijn, is in T=A+(n-OB+ — ^ — ^C 

At* 
brrA + pB+E&Öo 

c^A+Cp+<0B+*±.''2|l±ü>C. 

/ pCp-i^ b-a p»i 

Dus b-a=pB+i-^^i— ^C efn — = B + -- C 
^ 2 p a 

c-b=qB+5^tlL) c en ^-± =B-i-iiLt±!c 

b-a I c-b 
ftellende wederom 91 = a« !!&= — ea V = — 

P 4 

F 2 ro^ 



V 



• - --^ 



zoo is 2ö=B+5:i c 

a 
ft 

2 2 P+q 

Hellende ^tl^^C; zoo isT=«+(nri>B + (ii-i)Cn-a)C 

p+q 

Maar B=55— CP-0 ^- . , 
dus (n-0B3;=Cn'i)!»+Cn-0C^P) *: 
daarom T — SII+(n-05B+(n-0Cn-i-p) C 

9. De derde verfcbilleo gelijk ^jnc^e^ is Iq 

^ ft ^ • ft. 3 

t = A 

b=A+ pBH C-j D 

d=A+Cp+q+OB+ C+ : — D 

a a. 3 

of Hellende^ om te verkonen, <r = p-i en /l==p-2; zoo is 
a=A 

b=A + pB + ^C +,^D 

2 % %. 



Der- 
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Derhalve is door afkrekking 

b-a=pB + "2i!c + PiJ?D 

C-b=qB+qxï±i±^C+qx5±3iP±f±^±Pf!±Pf+«»^ 



a . 2, 3 



Cp-H»+<9; +P»+P 6+1 



£n vervolgena door deeling 

P a ^2.3 



Jb=~ = B.4-i±P±f!n_|L qM-qCp^>+fl)+pH-P«+«g 



Hieruit heeft men >yederom 

a ^ «. 8. ^ 

«Ecl vervelgens 

«=^=ic+s±;±'B 

p+q a. 3 ■ 
•' q+r"~*^T — "TT^ ^• 

Derhalve i-C=rlii±Pn • 

D C—C 
en — := . — A 

2-3 P + q+r""^' 



^ I 



»lh 



I !■ ■ ^m ^ 
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.(q+ii+^)© 



D 

Bijgevolg hebben wij — =© 

Daarom A = 1I 

Cn-i) B= (n-i)!ö-Cn-0««+Cn-0«(q+0 



(n-i)Cn-2) ^_ 

Cn-0Cn-2)(n^3) p_ 
2. 3 



'(n-i)(n-2)C— (n-0(n-a)(q+<r+/J) 

(n-i)(ii-a)(n-3)©. 



• » » • 



en T=?l + (n-i)!I5H-(n-i) Cn-a-«)C+(n-i)Cn-a-«) (n-2-«-q)© 
of T = « 4- (n-OütH- (n-O (n^i-p) C -j- (n-i) (a-i-pi) (n-ilp-q) jP. 

■ * 

Hieruit is de algemeene Regel blijkbaar. 

ba 



■•■* 



Ncem1l=a,!l5= 



^- 



p 

c-b 



ÜB-Ü5 



p+q 



=€ 



•J5— «15 , 



c~c 



j«_d-c:q+r 

w = m n 



10 

58 = 



e-d 






P+q + r 

n I 

c-c. 



=© 



XI 



=c 



q+r+s 



è-^ 



P+q + r + s 



&fi. 



Zoo is algemeen T=«+(n-0!154-(n-i)(n-i-p)C-|- 

(n-0 (n-i-p) (n-i-p-q)©+(n-i) (uci-p) (n-i-p-q)(a-i-p-q-0 « 






/ 



Z'^i/ U vinden vêt^ 



I« VOOR^ 



/ 



i 5 . • Termen, , 

Gcgevtn. zijnde i ..... 15 ..... ^ , 

zijnde de i**, 5^^ en S*» bermen van de iSirrw der' i'rigonalttfj 200 
is p=4 en q = s. Voorts a=i, b=:i5 en 0=36. 
Bijgevolg T = 51+ Cn-x) ÏJ+Oi-l) («-5) C. 

Maar 11=: X, ?p= — ^si 

4 . 



55= — = 7 
3 



7 



DerhalveT = i + 3iCn-0+iCn-OCn-5)=ln«+ Jn= ÏL^±i2 

Men kan de bewerking gemakkelijkst in dezer voege (tellen t 

J 5 8 

q=3)- 



P=4) 



• • » 



Si .... 

Dus T = x + gJCn-i) + iCn-OCn-5)=in»+4n- 



Gegeven 



a. V00B.BESL2>. 



I 
I 



4 
16 



10 Termen* 
100 



s^ 



.14 



»^ 



f. 



Derhalve T=r i +5Cn-0+Cn-OCn'4) = 5n-f-f'f n»— gn— 4=rn».'' 



3. T o o t,- 
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J: ▼ Ö O A B 'S E L D.' 

« 3>4 7 Termen. 

Gegeren i ,...,..,. i ic^ao". . ...... 84 

■ \\? ■ ■ 'ló ^(54 

.6)- 

DU5 T.= ;^+4} (n-1) + li (n-0 (n-is) + { (n-i) (n-3) Cn-4) 
^^f j^ P^+3'n'-fgn __- nCn^OCn4- a) 

6 a. 3 



... .4, .T 0.0.» ^ B.E l J>, . . . : 

ia \ • . 4 ö, 7 Termen 

Gegeven 5, 15 ....*..... 70 aio, 330 

,^*° -n55 - vi40 ^120 

10. .. .. . ..a7i r. . . 70 ...... . lao 

4Ö .6^ ' 



«)^ S 5) 



« ;..... I5, 



5 



• • i 



• • • '6 

Si/cevolg is 



Tt=rH-io(n.iH5|(n.iXn-2>f|J(n-i)(n-2Xn-4)4-a\(n-0Cn-2)C^^^^ 

... 04 ' • -a. '3.' 4' 



Laat 



"^ ift •- 



. a. 3- 4 



U ?= 3 



„ 4. 5. 6. 7 






7. a. 9 = lofi 



% 3. 4 

6. 7. 8. 9 _^ 

Waiardoor nu de Ser$$s aangevuld kin. noorden, :^inde bjj^fAJ^ 

• I» 5» 15» J5» 70» 12^» aio» 330 &Q. 

NL Al Als men 5 voer den tweeden Term neemt, zoo als bij 

eigenlyk is , «ou men liebboti (n - 1 io plaats van n ftelleade) 

^_ nCn + i)(nH-a)Cn + 3) " * 

zijnde de Formule voor de Pyramidaat-i/tXAWetiy even als te voren 
op bUdz. 10. 



Uit deze Vcx)rbeclden blijkt dan klwr genoeg, hoe men ecnc 
Reeks kan aanvullen of intêrpoleren ^ als derzelver efcrfte, tweede, 
derde enz. verfchillen aan elkander gelijk zijn^ mits men van de- 
zelve één terra meer, <}gn de rang is diergglijfce verfchillen, bekend 
hebbe, op welken afltand vaj^ elkander deze bekende termen ook 
geplaatst mogen zijn. Maar in het vrerkdadigc der Wiskunst kotnea 
meestal Reekfen van Getallen vobf, Welket verfchilJen nict^ fttikt 
'genomen, aan elkander gelijk worden; doch die meri echter als 
-zoodanig kan befchouwen, mits men deze v,etfchillen zoo lang ne- 
-me, tet d«t ze> zeer klein. zijn* Als men dan. maar twee getallen 
gegeven beeft, kan ^men niets, anders doen, dan. het eerfte ve];ii>^il 
terftond ^Is gelijk^.of ftandvastig, te befchouwen}. het gene dan op 
hetzelfde uitkomt , als de gewone handelwijze , om tusfchen jwee 
grootheden een gegeven aantal van jtrirhmethch Middencveijcedi- 
gen te vinden: en in dit geval heeft men alleen te nemen 
T = SI+(n-i)?&. Doch ais ^er drie Getallen gegeven zijn, moet 
-• - Ga men 



- «fa-- 

men de tweede, ?erfchilleti als gelijlc aanmerken, en nemen 

T=« + (n-i)!ïJ-f-(n-0(n-i.p)C. 

Vocff vier Getallen kan men de derde verrchülen gelijk nemen» 
en ftellen 

"T=«4-Cn-i)!l5-fCn-i)(n-i-p)C+(n.O(n-i-p)(n-i-p-q)©. 

^éti ^00 vervolgetis. Waaruit volgt dat, hoe meerder Getallen 
a, b, c &c. gegeven zijn, met zoo veel te* nleer naauwkeurigbeid 

' kan men dczelven tot eene ^r$tkmet$fch$ Series brengen » en i/Wf#r- 
folereé. Hiertoe behoren de volgende Voorbeelden. 

I. VOORBEELP. 

Gegeten ^jnde de Logarithmen vsm 500, SP4 en 50$, om te vin- 
den die van 501 » 502 en 503 ? 

I 5 ö 

a.6^üyjcofi 2.7024305^ 2)70329I3>S 



P = 4) 



34öo5i4 



q = i) 



8608,4 



8651,35 .8608,4 

p + q_5)— g— . 



Derhalve T = 0,6989700+ (n-i) 8651,35 — C»-i) (ö-S) 8,59 

Nemende n = & • • • <• 3 . • • • 4 

0,6989700 2,6989700 0,(^89700 

8651^35 1730^,7 25954^ 

■ 35»77 84)30 05,77 

Ji$g. 501 = 2,6998377 Log. 50a = 2,7007037 Log. 503 = 2,7015680 

Waaruit blijkt, dat, om de Logarithmen te interpoleren omftreeks 
50O9 men ten minften de tweede verfchillen moet nemen. 



o. TOOlf- 



— c53 



d.: TOOILBEELD. 



Gegeven zijnde de Logarhkmen van loo, ip^^ lo6 en 1079 om te 
vinden die van loi, 102, 103 en 104? 

1 6.7 8 

ftxxxxxxx) . . /. . a.oaii893 . ^ . . . a.0253058,7 2.0293837,8 



^211893 . 

P=5)-—: rl-2 q=0 



— 1212,9 

p+q=6) 



41 16557 



42378,6 ...?.... 41165,7 407791I 

-386,6 



— 202,15 . 
P+q + r=7) 



— I93>S 



+ 8,85 



+ 1,264 
DusT = H+Cn-O ^ + Cu-i) Cn-6) C + (n-i) (n-6) (n-?) ?P. 

Dat i« T = 0.0000000 + (n-i) 43378,6 + Qn-i) Ca-6]) x — aoa,i5+ 6^-0 C»*^) C»-?) ^^^ 

Nemende n = 2 '.' 3 

2.00000CX) ' 2,0CXXXXX> 

45378,6 . 84757,2 

808,6 1212,9 

^ 30>3 

Log. loi = 2.0043212 Log^ioi = 2.0086000 

Nemende n=f4 5 

2xxxxxxx> 2.oooooep 

127135,8 169514,4 

1212,9 808,6 

a2,7 _^ io>i 

Lêg. 103 = 2.012837 1 Log. 104= 2.0170333 

^Vnn deze verfchillen fommigc nog i in de laatste letter van dt 
ware Logsrkhmên; waaruit men ziet, dat, om de Logarithmên te 
imterpoler$n van getallen omftreeks loo en daar beneden , ten minste 
de vierde verfbhillen moeten genomen worden, om tot 7 getalmctr^ 
ken in de brenk naavwkeurig te blijven. 



Ga 



}• IQQte^ 



X-. 



- S4 - 

%. rooiiJSCtD* 

Geselen zünde de AHlanden eener Komeet van de :Zon de» nftchti 

ten ia uren*, op de volgende dagen . . r 

ia Deaêtnber = 301 
%l — = 6aq . , 

• • • » 

«4 . = 715 

en 26 — — — — =r 772 
Om den Afïtand tè vinden óp middernacht van den ijofte»? 

Dagen 12 ai 24 a6 ^ 

AfïUnden 301 ^ .... 6ao .•■•••* 7^5 ••••• 772 

^^35.* .311 a8i 

-. • • • L' 43 • • • • 

of voor n= 9 

of T — iiDi + a83 1 + a- - — = 586^ de begeerde- Afftand. 
»— 4M*-!" ^p^ 37 945 •'315 

1 . 

; 4. VOORBEELIX- 



- -- j Ofgewn aönde de 5 -voljeade Wwnerpiijgen y?p een Komeet, 

dea 3 Ho^mk^ ten 17 u- in Leo ag^ 51' : 
5 — ^ -— ^ -- 15 — in Virgo a- 03 

18 — — — ai — in Libra i8, 5a 

2D 17 ^8- ÏO 

t - . om deszelfs plaats te vinden, den i6dc Nop. ten 17 Uren? 



Breng 



i 



- 5S -• 

Breng de Uren tot tiendeellgen van Dagen, en de Minuten tot 
tlendeeligen van Graden > dan heeft men 

3,708 5,625 10,667 18,875 00,708 

09,85 33,383 45,54 78,867 88,167 

1,917)757- 5,o4*)-r-7- ^^^^■>~rzr ^'^33)77^ 

i»o4 MI » 4,06 5,07 

15,167)?^ :i5,^3r°^ 



o/x)3 — Ojooi 

— 0,00024 
Derhalve T = 09^85 4. 1,84 (n-i) + 0,08(11-1) Co-a,9i7)+0/»3Cii-O <n-at9ï7) Co-7»9S9) 

— 0,00004(11-0 C°-ft»9i7) Ctt-7»959) (0*10,167) 

Maar nu is n = i4, dus n — i = 13 

n — a,9i7 = "^083 . 
n — 7,959 = 6/541 

n —16,167 = — a>i67 
Bijgevolg T = 29^,85 

+ 23, 9a 

+ 115 53 

+ 2,^62 « 

of T = 68, 37 = 68^ aa' nagenoeg, dat is fo aaf in ZriJr^. 

« 

I. G E V o L G. 

Als men fteJt p = q = r enz. of de Getallen a, b, c, d &c. aHe 
op gelijke ailtandcn van elliander, verandetc de algemeene For- 
mule in 

T.= a+(n-i>25+(n^O(n-i-p)C+(n-iXn-ï-P)Cn-i-*p)©+ 4 
l, (n-0<n i-p)(n-i^2p)Civ-i^3lO<f+&c. 

Óf, om dat men als dan p = i kan ftellen, in 

T = a + (D-i) 25 + (n-O (n-a) 4r + (n-OCn-ffXn-3) © -H:«r-r)CM3C*i)CM!) <r + &ii. ' 

zynde dezelfde met die van bet £$rfie FoirfitL 

IL G I^ 



II. G E V O L G. 

Men kan 'ook al het voöfgaanae omkeérèni'nUmclijk, de vüreischte 
Termen van eene Arithmeéifcht ' Series gegeven zijnde , om te vinëen ^ 
welk een plaats eèn gegeven Terni idaarin béfl'aa]:^ bf hoever dezqlve 
van den eerften Term verwijderd is $ want in de algemeehc E^ua- 

tiê vm 

^ T=A+Cn-OB + (n-i)Cn-a)lC+&c. 
nu alles , behalven n ^ bekend zijnde ^ aal men n kunnen bepalen , 
door eene Equatie van zoo vele afmetingen, als de rang is der gelij- 
ke verfchillen, of anders 9 als 'er Getallen min één van de Serie: 
gegeven zyn. 

' X. VOOILBEELD. 

Om te vinden het hoemenigfte Vier elkander in orde opvolgende 
Trigofia/en het getal 5565 is ? 
De algemeene Formule hier zijnde 

^_ n»+n 

a 

loo heeft men n»+n = aT = iii3o 

hi erbij i= 4 . 

dan is n«+n-H= 1 1130^ 

c n-|-i:=lo5i 

4u8 n =ios of de i05*« Tcna. 

» 

flUTOOjCBrELD. 



Men vraagt of ecnige Termen i en welke dan, ook kunnen mil 
worden, in de Series der Getallen 4) 5» 4) 2 &c. welke behooren 






De- 



- fl? - 

4 ^ 

Dewijl hier T=o is, zoo is ook n (ti-s) Cn-7)=ö 
en (Jus of .n=o, of n-s=o, of n-7=a 
dat is h=o, of n =5, of n = 7 
200 dat de Term voor de. eerfte, benevens de s^^ en 7^,« Termen, 
alle irie nul ajn. . Zie het 5^ f^oorbceld blaüz. 9. ^ ' 

3. V o Ö 3R. B B E L D. '\ '^ -* 



Gegeven zijnde de Zons DecUnatie^ in 1798 den 

j8 Maart = 43'^ 52" N. 
19 — — = 20, 9 . 
en ar — — t =^ 27. 17 Z. 

« 

y rage , wanneer zal de Zon in den Equator zijn , of geen Declinatie 
hebben ? 

18 19 21 

43' 5^^' • •*; . . ac/ 9" — 27* 14''. 

— ag' 4^" ~ 47' 23" 

i) .— _ a) • . 

— 23, 43 — 23- 4iè 

' gemiddeld — aj. 4^ =-^3^7 
Derhalve is A :?= 43' 52" = 43,867 en B=-a3,7 
Dus T = A -K (n-i) 8=0 

■ dat is n-i = -^ ^ = ^^ = 1,851 

B a3,7 

vof n.=r a,85i ='2 dagen 20 uren 25 min. ' ' ' ^ . 

En dus de Zon in den Equator den ao^f o Maart ^s morgens tck* 

8 uren 25 minuten. 



I \ 



' » i 



;•« 



III. GEVOLG.' 

4 . • •• . 

Zoo de jgegevene Serie t voor een Maximum of Mtnïmum vat\)2iar 
is, kan ..men den Term n, alwaar zulks plaats hepft, vinden, door. 
de Differentiaal van T, 'den algemeenen TeMii 'göiijk aian o te ïtcl- 
len, en uit deze Equatio de waarde van n afteleiden. 

• H In- 



\ 



\ 



- 5f - 

Indien de 9$rft» v^fehUien gclük Tjgn^ Af de Bories eene gewone 

airhhmtifcAc Proir$sJi4 U^ l^eeft Jncn T;5:A4- (n-i) B 

4erhalvtt Bdn :;zc 
dus ook iis=:o: 
weshal\re hierin ge^n exootibt of Ue.ij^ kan vallen 9 gcüljk ?M 
zelf bekend is. 
Indien de tweede verlphill^n gel^k s^jn^ heeft men 

Derhalve Bda^-ACdo^zJ^Cdnso 

8C-«B 



en hieruit n =^ 



fiC* 



I. VOORBEELD. 



De kleinfte vaa alle Trigonatm te vinden? * 

n*+n 
De algemeenc Formule is T= - : 

Of n»--Jen T=;: 



-I 



2U TOO&BCEIP. 



Om te vinden ^ 'wanneer de Zon hare grootfte Dêcttmth heeft » 
^ fiêCtmk^r 17989 te GfHMeAf 



SC December 
na 



as. a?. 45 
as- 97. , 3 



+ 15' 

--IS I 

—4a 



— aS'O 

f —a8i" gemiddeld. 

— 29 J 



a3 

ösrhalyeis BSS+Ï5 «o C=s-a»i: du« assüMZl^-:*!*! 

— 57 57 

dftt is» n=tiyc=ad.ovi.4(/ 



- 5S> - 

o9 de Zon hcefc Hare g^rootfte^ Zialder IhcRnwi^ j den* it /)»r. oOh 
trent 4^^ nadeasuddag , zijnde dezelve 

T = as^ 2f 4»" + ïfe >« X5'' - i* >? A >« 14*" 
of 230 27' 43" + .15"^ — cvfr = a3<^ »7' 58/'. 

I. A A N M E B. K I K O; 

• f • 

1 

Hicfoit biyktr dat m eene Series^ welker tweede fetföbillen ge- 
lyk zijn, alleen maar één Maximum of J^inimum kan pl^t^ hebben ^ 
en 'dat^ tetr w^der^ijde van dezen allergrootften df ailerkleinftea • 
Term 9 de volgende Termen tot in het oneindig»- bleven' aamrcSTen 
of verminderen. . . 

Bij voorbeeld: i®./ (lellende C = — 2eftB = 3* zoo is n = 2— * 

rr^3, en T = A:rf/(n-OB + Cn-i)Cn-a)i C [ \ 

of T=A+sn-3— n*+sn-a=A — n*+6n-5 

Nemende dan A=5:; zoo wordt T = 6tt— n»=n(ö-n) de aller- 
grootfte, zijnde de derde Term van de Series: aldus 

waarvan 9^ de^grpotfte en middelfte Term is. 

ao. Stellende C=taen( »==:?— 7,v zoo is ni^ ^' "^^ r^g c4 • 
- ■ ■ • - ^ * .a G * • 

T=A+n*— ion+9. 

Nemende dan A=i, zoo wordt T = n Cö-io) +'ió de fcteiriffe' ' 
Term van de Series ^ zijade nu de vyfde:>riUki9' 
11 :=...•• &C.-29-I9 O) X9 2V Sff 4i. 5)' ^'7^ 8,9)io&c. 
T = ..... &c. 34,21, 10^ i,-6,-n,-i4f-i5f-i4>^"5-6f I» ^^ &c. 
waarvan - 15 de kleinfte cn-mid d c lftc Tcmris. 

Ook hebben deze Sertës- T z^ch oj^ twee fftaatfen, of voor twee 
waarden van n ; hetwelk te kennen geeft , dat. de Series op twee 
plaatfen afbreekt, of dö Tèrülen dharVan van A^mtief worden 
Itfiriwf^^/wómgekèerdi " ' ' .:..'.'.. ... v 

Ha Nog 



- fo — 

Nog.bltjkt hieruit gemakkelijlc, dstt t^jaldien 



3C- 



2B 



2 C 



«en 



geheel getal is, het grootfte of kleinftc niet juist onder de Termen 
der gegevene Series^' maar tusfchen twee van dezelve zal invallen: 
als in het i?« en a^e Voorbeeld. 

De volgende kromme Lijnen toonen den loop c(er voorgaande ge- 
tallen voor het oo^ aan. 








II. A A N M £ H K I N 6. 



Op dëZGlfile wijze k^n men handelen met de \Arifhmetlfche Seriën j 
welker derde v^rfc^illen alle gelijk zijn, waarin één Miximiyiii- en 
één Mininum plaats hebben ^ en de verdere Termen naar buiten , of *' 
alle tot in het oneindige aanwasfen, of verminderen. 

Laat , ' bij voorbeeld , gegeven zijn een^ Series ^ waarvan de alge- 

;neene Tcnn is T= r=. 

zoo is 3 ü» dn — 24 ndn + 36 dn =0 
*^^^ of n*^ 8n+i2-=:« o 

n»— 8n + i6= 4 

*n— 4=+a 
en n= ft of 6: 
floodat de tweede en zesde Termen dé allergicootfte en kleinfte^n, 

dat 



( ». 



^ 6x — 

dat is van de naburige Termen, gelijk uft de Series zelve blijken 
kan: aldus 

n = • . &c;— a, — I, o, I, 12, 3, 4, 5, 6, 7, 8 &c. 
T = - . &c. — '64, — 24i, o, lai, 16, isi, 8, aj, o, 3J, 16 &c, 
waarvan dé tweede Term 16 de grootfte en de zesde Term o de 
kleinfte is: want de ecrfte o, overeenftemmcnde met n=o, is geen 
Minimum, omdat de voorafgaande en volgende Termen niet beide 
grooter dan o zijn, en dus de Series hier naar voren gaande gere- 
geld afklimt» t even 'als zij achter de laatfte o naar achteren gaande 
geregeld opklimt; kunnende den loop dezer getallen zigtbaarlijk 
door de volgende kromme Lijn worden aangewezen. 4 




• f 



III. AANMERKING. 



Tot hiertoe hebben wij ]eeren vinden den algemeenen Ternj van^ 
Atitkmtiifcht Svivl*» het zij de nodd^c Termen *d*irvan oj»' gelijke 

Ha of 



% 



• ■» 



*4^* 



mm 



-^ <h ^ 

cf ong«lij)ce afitniKien van elkawder g^gevm 2s^, (^ dezfilftte w^» 
kan men bsndelen met de ReekXen harer eerde , tweede , derde .enz; 
^gg^^gaten gf VQrfchilIea,, zoo aU bij het Eaifie, ro^ftfii reeds aaiif 
getreden is. Docti dewijl he;t voor d« Pf^êkt^ ftmitijds noodig is;, 
om een enl^elen Terixi van CG^a de;r IjLeekren van d« Yferfchilien, 
voornameiyic de eerften derzelren^ ^fisond^riyk: te weteai maken wi} 
hiervan, no^ het volgend 
-«> 

VIERDE ALOEMEEX YOORSTIL. 

« • 

Gegeven zijnde- eene Arithmeilfche Striex A, A« l, A, A, &c." 

I u xu 

waarvan de eerfte Verfchillen zijn B, B, B, B fee, de tweede Ver- 
fchillen C, C, C &c. en zpo vervolgens; om de eerfte Termen van 
elk dezer Rcekfen van Verfchillen te bepalen? 

OPLOS SIN O, 

■ 

Even als in het Etrfie VToorfiel ^ hebben wij hier 

JL 9 ^9 '"■ 9 ^ 9 ^9 ^*9 CCCa 

I u ni IV 

B9 B, B9 B9 B,, &c. - 

C, é, C, C9 &G. 

D, D, b, &c^ 

E, É9, &0. 

F, ficc. 
Bijgevolg 

3=A-A * . 

C=B-B=A-aA+A 

I n I m n X 

D=C — C=B-2B+B=A-3A+3A— A 

I ni mni irtniti 

i:=D-D=C-aC+C=A-3BH-3B^B=;:A-4êi+ öA- 4A4. A 

t n I •- . lil- it t 1» m n 1 ' 

F=E — E=D— aD+D=C-8C+3C-C=B— 4B+ 6B— 4B+ B 

» »v , UI, a. • i. < 

s=A-r^A4«ioA— loA-HA—A 

■■ ■• , ■ En 



I 



— tfs — 

En dus, in 't algemeen^ voor de Reeks 4er m^,^ Yerfchilleh 
_ ^ w («-D, m(m-i) (•••) mCni-i) (m-2) («-i) m(m-i) (m-a) Cm-3) (^4) . 

. . tiK a— I termen. 

i?«# #^ pinde» wat, 

• r 

De uitdrukkingen (m), (m-i) enz. boveft de Letter A beteekenen 
hier geene Exponenten van A, maar ^teen den afftand der Termen 
van den eerften Term. 

I. rooiiB&£ï,i>» 

Om den eerften Term der tweede Verföbillen xt ttAden via de 
Series 4, 9, x6, 25 &c.? 

Hier is m=2: derhalve M=A -^öA+A 

dat is M==:i6— 18 +4=a. 
Voor den eerften Term der derde Verfchillen zött men hebben» 

m u z 

M=:A — 3A+3A~A 

dat ü M5=25— 48 4-^7 —4=52 — 52=» 
zoo als behoort. 

SLTOOKBEBLI). 

Men vraagt naar den eerften Term van de vierde Verrchillen der 
Teerlingsgetallen 1,8527^64) 1059 216 &c. 

XndezenissB=4:dusM= A —4 A+6 A— 4A4-A 

of M =105—4.64-1-0.37— 4.8 4- I 

of M= 135 •-* 256 + xöii — 32 4- j=288--2883a 



%: yoosp^ 



- 64 -i. 

J. VO o R B E E L D. 

-Om den eerftep Term te vinden der vijfde Verfchillen van de 
Hixagonaai-Ptframidaal'Gct^llen van het vierde Geflacht; te weten 

I, 10, 49, 168,462, 109a, 2310, &c. 

Nu is m=5: dus M = A— sA+'ioA— loA-f 5A — A 

▼ .1? 

Maar A= 1092 en 5A = 23io 

ioA = i68o zoA= 490 

5 A= 50 A;= I 

aSoi 



i . X 



2822 
280 1 

Bijgevolg. M= 21 

Want de Series is i, 10, 49, 168, 462, 1092, &c. 
Eerfte VerfciiiUen 9, 39, 119, 294,. 630, &c. > 

Tweede — 30, 80, 175, 336, &:c. • 

Derde 50, 95,' 161, &c. 

Vierde * > 45, 66, &c» . 

"Vijfde • — -~- * 21, &c. / 

Uit het Voordel is bliilebaar , dat de Regel algemeen is , offchoon 
de grootheden A, A, A, A &c. geene eigentlijke Arithfnetifcht 
Series uitmaken; als in de beide volgende voorbeelden. 

. 4. V 0.0 R B E E LD. ' ' » 



De eerfte der 8^^ Verfchillen te vinden van de Geometrifche Serie t 

* I, 2; 4, 8, ï6, 32, 64, 128 &c. 

▼ni ?n VI V IV m n i . 

Hier is m = 8 : dus M=:At8 A+28 A-56 A+70 A— 56 A+28 A -- 8 A+A 

Maar 



- <S5 - 



Maar A = 256 
28 A = 1792 

IV 

70 A = II2D 
n 

a8 A = 



nx 



en -8 A = 1024 

V ' 

56 A'= 1792 



ni 



A = 



112 
i 



56 A = 448 
8 'A = 16 



3230 



3281 
3^:^80 



Derhalve M = 



5- VOORBEELD. 

De eerfte der 5de Vcrfchillen te vinden van de Series 

^ ^ ' J^ I o 

I» ■* "" ir -7 — &c. 

Hier is in=^5: dw M = A--5A+10A — 10A+5A — A 



3a i6 ' ^ 4 ~ a 

33 1^ 3a * 



I. GEVOLG* 



1 



Als men neemt A in plaats van A 

II I 

A- A 



&c. &c. 

I , n I 

liomt B m plaats yan B , B in plaats van B Sec 

in I 

C — C, C — C &c. 

En zoo vervolgens-, en 'dus kan men, op dezelfde wijze, ook de 
tweede, derde enz. Termen der eerfte» tweede, derde &c.' Ver^- 
Ichillen bepalen. 



vooit* 



\ 

^ 



— (J6 — 



TOOKBEELD. 

Gegeven zijnde de Series 

i> 35 99 ay, 8i, 1145, «cc. 
om den derden Term der derde Vcrfchillen te vinden? 

xn II I 

Hier is m=3: dus M=A — 3A + 3A — A 
Voor A neme men nu den derden Term 9: 

dan is M = 243 — 3.8i-f-3.!27 — 9=81— 9=7a 
Want I, 3, 9^tLT^ 81, 243, &c. 
2, 6, 18, 54, 1629 &c. 
4, 12, 36, 108, &c. 
8, 04, 729 &c. 

IL G E V O L G. 

I n ni 

Als de Getallen A, A, A, A &c., waarvoor wij nu, gemakshal- 
ve, zullen fchrijyen a, b, c, d &c. tof gelijke verfchillen kunnen 
gebragt worden, 'zal men hebben 

I®. a— b=:o, als de getallen zelve gelijk zijn. , . 

20. a — 2b + c=o, als de ifte verfchillen gelijk zijn. 
3®. a — 3b4-3C — d=o, als de 2<J« verfchillen gelijk zijn. 
H**. a— 4b+6c — 4d+er=:o, als de 3i« verfchillen gelijk zijn. 

&c. &c. 

rr^ftn ^w r mCm-Q ^ _ Hl (m- Q (01-2)^ , m(m>i)(m-2 ) (m-3) ^^_ ^ 



2 2. 3 '2. 3.. 4- 

als de (m-i)4« verfchillen gelijk zijn. 
Bijgevolg als 'er van m+i getallen, of Termen van eene Arith- 
metifche Series ^ welker (m-i)<Jc verfchillen alle aan elkander gelijk 
zijn ) m Termen gegeven zijn , zal men den overigen Term door eene 
eenvoudige Equatie kunnen vindeq. 

Y o O ïl B E E L D. 

Van een Siriis, welker vierde verfchillen ftandvastig lijn, vijf 

Ter- 



■ 

\ 



^ 
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Termen naar welgevalle gegeven zijnde, zal men den zesden kun» 
nen vinden: want alsdan is a — gb + ioc— iod+5e— -f=o 

Aldus, gegeven zijnde 8, 16, 57, 99, 163 

a, b, c, d, e, f. 

Zoo is ioc = f— 5e-f- iod-|-5b — a 

f— Se+iod-f-Sb — a 



en c = 



10 



dat IS c = = — =11. 

10 lO 

IIL GEVOLG. 

Als de Getallen a, b, c, d &c. wel niet volftrektelijk tot gelijke 
Terfchinen kunnen gebragt worden, maar echter nagenoeg aan elkan- 
der gelijk zijn, zoodat hunne eerfte verfchillcn maar zeer klein zijn^ 
zal men hunne tweede, of derde, of vierde enz. verfchillen kunnen 
gelijk Hellen, en dus ook, als 'er van m + i dezer Getallen een aan- 
tal van m gegeven zija, het overige nagenoeg kunnen bepalen, en 
wel des te nader, naarmate hetzelve meer in de midden komt der 
gegevene getallen, en naarmate 'er meer van dezelven gegeven zijn. 
Dit kan fomtijds van nut zijn, als blijkt uit de volgende voorbeelden. 

I. VOORBEELD. 

Gegeven zgnde de Logarithmen der getallen loi, loa, xcxfcnips; 
om den Logarithmus van 103 te vinden ? 
Hier is m = 4;^mdat 'er 4 getallen gegevoa zijn: 

daarom a— 4b-J-6c — 4d + e=:o 

en 6c=4(b-}-d) — (a+e) 
Nu is b = Log, 101 = 2,0086002 a =: Log. loi = 2,0043214 

d '='Log, 104=2,0170333 f=zLog. 105 = 2,02r 1893 

45O256335 4^0255107 



16,1025340 
4^0255107 



6) 



12,0770233 



c= 2,0128372 =Ir^^. van log. 

Ia ^. Too;^- 
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2. TOORBEELD. 

Gegeven zijnde de Tecrlings-worteU uit 45, 46, 47, 48 en 49, 
om den Teerlings-wortel uit 50 te vinden ? 
Hier is ra = 5: dïtarom a — 5b + ioc — iod-{-5e — f=o 

en f= a + SC^— b)^ — loCd — c) 
Nu is a = V45 = 39556^^93 d = 3^634241 e = 3^659306^ 

b = 1/46 = 3,58 3048 c = 3,608826 b = 3^583048 

c = t/47 = 39Ó08826 0,025415 0,076258^ 
3 rio ("5 

d = 1/48 = 3>63424i 0,254150 0,381290 

e = 1/40 = 3»659306 a — 3>556893 

3.938x83 
0,254150 



Komt f = V50 = 3,684033 

3. VOOHBEBLX^. 

Gegeven zijnde de Tiende Migtswortel uit 100 =1,584893 

uit loi = 1,586472 

uit 102 = 1,588035 
om die uit 103 te vinden? x. . 

Hier is m = 3; daarom a~3b4-3C— d=o en d3=s (c-b) + a 

0=1,588035 

fa =1,586472 



4Ó89 

a — 1,584893 



Komt = 1^89582 = ^103, dat tot aan de laatfte 
letter naauwkeurig is. 

£ I N D £. 
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